
REGULA TOR COMPUTER  MD

instrukcny  manua l



Regula tor jalove ho vy konu COMPUTER MD

TECHNICKE  DATA
- napajacie nap¨ tie                          230 alebo 400 V
- tolerancia                                   +10 % / -15 %
- spotreba                                            5 VA
- frekvencia                                            50 alebo 60 Hz
- menovity  prud sekundaru transf.pr.      In / 5 A
- trvale  prežaz. prud. okruhu             1.2 In
- kratkodobe  prežaz. prud. okruhu         10 In / 20ms
- spotreba prud. okruhu                   0.5 VA
- prudovy  okruh                           izolovany
- integracny  system riadenia              FCP
- nastavenie faz. uhlu (cos fı)           0.85 Ind. .. 0.95 Kap.
- indikacia cos fı                        vstavany  display
- nastavenie hodnoty C/K                  0.05 ... 1 A
- nastavenie C/K                          manual.alebo automat.
- program zapojenia                       1:1:1 alebo 1:2:2
- manualne zapınanie ci odopınanie        ANO
- automat. kontrola sprav.pripojenia
  prudove ho transformatora                vstavana (FCP)
- automat. kontrola nap¨ tia siete         vstavana (FCP)
- indikacia vypadku prudu                 vstavana (FCP)
- vystupne  rele  (beznap¨ žovy  kontakt)      2-3-4-5-6
- oneskorenie spınania jednotl. stupnov 10s
- ochranny  cas medzi vypnutım a op¨ tovnym
  zapnutım rovnake ho kondenzatora                   50s

KONTAKTY VYST.RELE  (IEC - 255)
menovite  nap¨ tie                          380 V striedave
                                          250 V jednosmerne
tepelny  prud                              10 A
AC 11 Ie/Ue                               4 A / 240 V str.prud
DC 11 Ie/Ue                               1 A / 30 V jedn.prud
Mechanicka zivotnosž                       30 000 000 ukonov
Elektricka zivotnosž  (pri plnom zažazenı) 2 000 000 ukonov

Pracovna teplota                          0 az 50 ČC

MECHANICKE  PARAMETRE
Pripojenie                                radovy  konektor - vodice 0,5 - 2,5
Krytie (IEC 529)                          IP 41
Celna doska (DIN 43 700)                  144 x 144 mm
Otvor v paneli  138 x 138 mm
Celkova hlbka                             58 mm
Priblizna hmotnosž                         0.9 kg
Tlacidla                                  membranove
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OVLADACIE PRVKY - JEDNODUCHE  FUNKCIE

Numericky  display - normalna pozıcia indikuje cos ϕ.

Prıklad :

  indikuje, ze cos ϕ je 0.95

  indikuje,  ze   vstupny    prud  je  pod  limitom,  ktory  umoznuje spravne meranie (v tomto  
    stave nesmie prıstroj zapojiž  ziaden kondenzator)

  indikuje, ze je prudovy  transformator chybne zapojeny  (nie je spravna faza  medzi
nap¨ tım
  a prudom alebo  je prudovy  okruh prehodeny )
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D SVETELNY  LED INDIKATOR :
  Indikuje, ze cos ϕ, ktory  odcıtame,  ma  induktıvny  charakter
E SVETELNY  LED INDIKATOR :
  Indikuje, ze cos ϕ, ktory  odcıtame,  ma   kapacitny   charakter
F SVETELNY  LED INDIKATOR :
  Svieti, keľ  displej AB ukazuje  pocet zapojenych kompenzacnych stupnov (rozsvieti sa
  stlacenım tlacidla C).
C TLAC IDLO :
  Sluzi  na  odcıtanie  poctu  zapojenych  kompenzacnych  stupnov na displeji  v momente
  stlacenia tlacidla.  Po uvošnenı displej op¨ ž  indikuje hodnotu cos ϕ.
G TLAC IDLO :
  Sluzi  na  manualne   zapojenie  kondenzatorov.  Zvysuje  pocet  stupnov.
I TLAC IDLO :
  Sluzi  na  manualne   odpojenie  kondenzatorov.  Znizuje  pocet  stupnov.
K NASTAVENIE HODNOTY JALOVE HO PRUDU :
  Moze byž  manualne alebo automaticke .
J NASTAVENIE HODNOTY COS ϕ :
  Od 0.85 Ind. ... do 0.95 Kap.

OVLADACIE PRVKY - ZDVOJENE  FUNKCIE

NASTAVENIE JALOVE HO PRUDU C/K

Automaticke  nastavenie
Pri instalacii  bez zatazenia stlaciž   sucasne klavesy G  a C. Na displeji sa objavı  :

a rozsvieti sa jeden  z LED indikatorov D,E alebo F.  Spravne nastavenie C/K  je
dosiahnute  keľ  sa rozsvieti navestie  E. V  prıpade rozsvietenia  navestia D  je treba otacaž  ovladanım
C/K doprava,  keľ sa  rozsvieti navestie  F, je  treba otacaž   došava,  az  sa  nam  rozsvieti navestie  E.
Po vykonanı popısane ho  nastavenia regulator  pomocou FCP  zapojı prvy  stupen programu.  Ak bude
displej AB  ukazovaž  :

znamena to,  ze je prudovy  transformator zle pripojeny . Buľ je zly  fazovy  uhol medzi
nap¨ tım  a  prudom,  alebo  ma  prudovy   transformator  prehodene  svorky. Ake košvek zažazenie
odberom by  urobilo nastavenie nespravnym. Ak je prudove  trafo zažazne  odberom a displej neindikuje :

interna ochrana neumoznı automaticke  nastavenie.

Manualne nastavenie
Tento prıkaz moze byž   nastaveny  na zaklade nasledujuceho vypoctu podša vzorca:

                                                             It
Prevod prudove ho transformatora:  ------- = K
                                                             5
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                                                Ic
Nastavenie pomeru : C/K = -------
                                                K

It - menovity  primarny prud transformatora
Ic - prud prve ho kondenzatora

Prıklad:
Prevod transformatora : 500 / 5 A
Prvy  kondenzator : 60 kVAr, 400 V Ic=86.7 A

                                           It         500
Prevod tramsformatora    ------ =  ----- = 100 = K
                                           5           5

                                             Ic        86.7
Nastavenie pomeru : C/K ------ = ------ = 0.867
                                             K        100

KONTROLA  NAPó TIA  V  SIETI

Sucasnym stlacenım klaves C a I  sa na displeji objavı navestie :

a zaroven  sa rozsvieti  jeden z  LED D,  E alebo  F. Navestie  D indikuje,  ze je  nap¨ tie v
sieti  najmenej  o 10  % vyssie  ako nominalne. Navestie E indikuje, ze  je nap¨ tie spravne a navestie F
indikuje, ze je nap¨ tie najmenej o 15 % nizsie ako nominalne.

SYSTE M  FCP
Adaptacia  MIKROPROCESORU  k  ovladaniu  jalove ho vykonu umoznila vznik novej generacie
regulatorov, ktore  ponukaju moznosti, ktore  az donedavna nebolo mozne  dosiahnuž . Na zaklade  tejto
novej technolÍgie  CIRCUTOR skonstruoval system FCP  (Fast  Computerized  Program  -  plne
pocıtacove  riadenie), ktorym  sa  stava  regulator  inteligentnym  elementom,  schopnym presne
informovaž  o stave  siete a vykonavaž  zlozite  rozhodnutia, ktore   vyzaduju v  niektorych prıpadoch  veške
mnozstvo vypoctov. Zakladne  parametre pre rozhodovanie su nasledujuce:
- hodnota cos ϕ, ktoru chceme dosiahnuž
- kVAr na stupen programu
- pracovny  program, ktory  si zvolıme
- maximalna mozna rychlosž   kompenzacie (pri dodrzanı existujucich noriem)
- skutocny  pocet kondenzatorov k dispozıcii
Na zaklade tychto parametrov system FCP da nasledujuce informacne  data:

- cos ϕ odberu a jeho charakter - induktıvny alebo kapacitny
- pocet pripojenych stupnov
- stav nap¨ tia v sieti
- automaticke  nastavenie koeficientu jalove ho prudu C/K
- indikacia nespravneho fazovania vzhšadom k prudovemu okruhu
- indikacia, ze prud nedosahuje veškosž  potrebnu pre reakciu
- kompenzacia co mozno najmensım poctom operaciı
- maximalna presnosž  prudove ho faktoru, zvolene ho prudove ho pomeru
- prednostne  zapnutie  kondenzatora, ktory  nebol  po najdlhsı cas zapnuty  (pre dodrzanie              

rovnomerne ho opotrebenia)
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INTERNE  FUNKCIE SYSTE MU FCP

Z dat zıskanych  z vonkajsıch meracıch  obvodov nap¨ tı a  prudov, system vypocıta fazovy  uhol ϕ a
potrebnu kapacitu pre dosahnutie predtym zvolene ho cos ϕ.

Na zaklade tejto informacie system sa rozhodne pre pripojenie alebo odpojenie zodpovedajuceho
stupna.

V prıpade, ze sa  bude jednaž  o program 1:2:2,  rozhodne v sulade so zıskanymi  datami, ci je  treba
zapojiž  jednoduchy  alebo dvojity  stupen podša programu  (tento system vylucuje nepotrebne  spınanie
prve ho stupna, predlzuje tak zivotnosž  kondenzatora i spınacieho prıstroja).

prıklad:

spınanie  potrebne   pre  potrebu  100%  vykonu,  zacınajuc od 0 u sesžstupnove ho  regulatora,   vaha
1:2:2.  S   ciešom  dosiahnuž  rovnomerne  starnutie kompenzacnych bate riı,  system FCP uklada do
pam¨ ti  casy, v  ktorych bol  odpojeny  kazdy   z kondenzatorov a v okamziku potreby ľalsej
kompenzacie, vyda prıkaz k zapojeniu toho kondenzatoru,  ktory   nebol  zapojeny   po  najdlhsı  cas,
cım je priemerne  pracovne  nasadenie  vsetkych kondenzatorov kompenzacnej bate rie  rovnake .  Cas
zopnutia  medzi  jednotlivymi stupnami je volitešny ,  s  ciešom  v   kazdom  momente  dosiahnuž ,  co
mozno najpresnejsej  kompenzacie.  Naviac   je  k  dispozıcii  ochranny  system, ktory  nedovolı, aby bol
zapnuty  kondenzator, ak neuplynul ochranny  cas od jeho vypnutia.

Prıklad :

             Klasicky  system - pocet spınanı 16.       System FCP      - pocet spınanı 6

SPINACI  PROGRAM
Regulator MD je  zo zavodu zvycajne dodavany  tak,  aby pracoval v programe  1:2:2:, odstranenım
mostıka prechadza na  program 1:1:1 (napravo od svorkovnice pod ochrannym krytom).
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Zapojenie regula tora

Regulatory CIRCUTOR musia byž  zapojene  podša schemy, ktora je vytlacena na zadnej stene kazde ho
regulatora. Nespravne zapojenie ako napr.:
• zapojenie na ine  napajacie nap¨ tie
• zamena prudove ho vstupu s nap¨ žovym
• skrat na vystupnych svorkach
moze zaprıciniž  okamzite  znicenie prıstroja.

Do lezite  upozornenie:
Regulatory CIRCUTOR mozu pracovaž  v sietiach kde je zdruzene  nap¨ tie:
• 400V  - v¨ csina sveta
• 230V  - niektore  staty Juznej Ameriky

V nasej sieti ( 3 x 400V ) sa svorka regula tora oznacena  230 nezapa ja (!!!) -
viedlo by to k okamzite mu zniceniu napa jacieho transforma tora elektroniky.

Spravne zapojenie pre sieď 3 x 400V je keú  je prudovy  transforma tor vo fa ze L1
Svorka regulatora Faza siete
0 L2
400 L3
V niektorych prıpadoch, napr. ak sa pripojujeme na uz jestvujuci prudovy  transformator, alebo je
zažazenie faz nesymetricke , potom je vyhodnejsie keľ je prudovy  signal brany  faze L2 alebo L3.
Spravne zapojenie pre sieď 3 x 400V je keú  je prudovy  transforma tor vo fa zeL2
Svorka regulatora Faza siete
0 L3
400 L1

Spravne zapojenie pre sieď 3 x 400V je keú  je prudovy  transforma tor vo fa ze L3
Svorka regulatora Faza siete
0 L1
400 L2

Po prvom zapnutı regulatora sa na displeji objavia symboly, na zaklade ktorych mozeme posudiž
spravnosž  zapojenia:
DISPLEJ POPIS - PRIC INA REAKCIA REGULATORA CO TREBA UROBIT

Spravne zapojeny  regulator
ukazuje ihneľ po zapnutı
okamzitu hodnotu cosϕ napr.
0,83 induktıvny charakter.

Zacne pripojovaž  kondenzatory,
kym nedosiahne pozadovanu
hodnotu nastavenu gombıkom
cosϕ.

-

Zle zapojeny  regulator -
nespravne tocive  pole  alebo
prehodene  svorky prudove ho
transformatora

Nic nepripaja Vymeniž  medzi sebou vodice na
prudovom vstupe ( s1-s2 ).
( Alebo Vymeniž  medzi sebou
vodice na nap¨ žovom vstupe ( 0 -
400 )

Zle zapojeny  regulator - prudovy
transformator je zapojeny  do tej
istej faze, odkiaš je brany
nap¨ žovy  signal.

Pripojı vsetky stupne ( !!! )
Nebezpecny  stav - moze dojsž
k zvy seniu siežove ho nap¨ tia
vplyvom prekompenzovania.

Nap¨ žovy  signal priviesž  z faz,
v ktory ch nie je prudovy
transformator pre regulator.

Prudovy  signal je mensı ako
citlivosž  regulatora. Nie je ziadny
odber alebo je prudovy  obvod
preruseny  alebo je vadne
prudove  trafo.

Nic nepripaja Skontrolovaž
- nastavenie citlivosti
- celistvosž  prud. obvodu
- prudovy  transformator
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