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1. Popis regulatoru

1.1 Zakladni funkce

Regulator jalového vykonu Novar 314 RS je plné automaticky pfistroj, umoziujici optimalni fizeni
kompenzace jalového vykonu. Je vybaven $esti tranzistorovymi vystupy pro fizeni tyristorovych
spinacu a osmi reléovymi vystupy pro pfipojeni standardnich stykacu.

Pfistroj je vybaven pfesnym napétovym a proudovym méficim obvodem a digitalnim zpracovanim
naméfenych hodnot je dosazeno vysoké pesnosti vyhodnoceni jak skutecné efektivni hodnoty
proudu, tak uciniku. ViypocCet zakladni harmonické slozky Cinného a jalového proudu je realizovan
algoritmem FFT. Obdobnym zpusobem je vyhodnocena i zakladni harmonicka slozka napéti a tim je
zajiSténa presna funkce méfeni a regulace i v podminkach zkresleni vy$8imi harmonickymi slozkami.

Napétovy méfici obvod je oddéleny a umozriuje pfipojeni napéti v rozsahu 100 az 690 Vstf. Proudovy
meéfici vstup je univerzaini pro nominalni hodnotu sekundarniho proudu MTP 1A nebo 5A. Méfici
vstupy lze pfipojit k regulatoru v libovolné kombinaci, tedy libovolné fazové nebo sdruzené napéti a
proud libovolné faze.

Instalace pfistroje je plné automatizovana. Regulator automaticky zjisti jak zpGsob pfipojeni, tak
velikost pfipojenych kompenzacnich stupiid. Ru¢ni zadani téchto parametrl je rovnéz mozné.

Regulace probiha ve vSech &tyfech kvadrantech. Sekce tranzistorovych vystupd reguluje rychlosti
nastavitelnou v rozmezi 1 az 5 regulacnich zasahu za sekundu. Rychlost regulace sekce reléovych
vystupl je zavisla jak na velikosti regulaéni odchylky, tak na jeji polarité (pfekompenzovani /
nedokompenzovani).

Pfipinani a odpinani kompenzaénich kondenzatorl je provadéno tak, aby optimalni stav kompenzace
byl dosazen jedinym regulacnim zasahem a minimalnim poctem pfepinanych stupd. Pfitom pfistroj
voli jednotlivé reléové stupné s ohledem na jejich rovnomérné zatéZovani a pfednostné pfipina
stupné, které byly odepnuty nejdéle a jejichz zbytkovy néboj je tedy minimalni.

Béhem regulace provadi pfistroj pribéznou kontrolu reléovych kompenzacnich stupnid. Pfi zjiSténi
poruchy nebo zmény hodnoty stupné je pfi odpovidajicim nastaveni tento stupef do¢asné vyfazen z
regulace. Vyfazeny stuper je periodicky testovan a pfipadné zafazen zpét do regulacniho procesu.

Regulatory jsou urCeny pro sité s nominaini frekvenci napéti 50 nebo 60 Hz. Po pfipojeni napéti je
prubéZné vyhodnocovana dominantni zakladni harmonicka slozka napétového signalu a podle ni
regulator ur¢i nominalni frekvenci a pfizplsobi podle ni automaticky svou funkci.

Pfi méfeni proudu se vyhodnocuji Grovné harmonickych slozek proudu do 19. fadu. Z téchto hodnot je
spocitana Uroveri celkového harmonického zkresleni proudu (THD), kterou Ize sledovat na displeji.
Pfitom Ize nastavit mezni uroven THD, pfi které regulator odpoji vdechny kompenzacni stupné a tim
zabrani jejich poSkozeni. Mimo to se nejnepfiznivéjsi hodnoty THD, hodnoty vybranych harmonickych
slozek a minimalni hodnota Uciniku zaznamenava do paméti pfistroje pro pozdéjsi analyzu.

Vedle kompenzacnich kondenzatorl Ize k regulatoru pfipojit i kompenzacni tiumivky (dekompenzace
sité). Libovolny vystup Ize nastavit jako pevny.

Pomoci vstupu pro volbu druhého tarifu Ize zvolit jeden ze dvou regulacnich rezima.

Reléovy vystup ,Alarm* Ize nastavit na signalizaci nestandardnich stavd, jako podproud, nadproud,
vypadek méficiho napéti, pfekroCeni nastavené Urovné harmonického zkresleni, stav
nedokompenzovani/pfekompenzovani, pfekroeni mezniho poctu sepnuti stupné, vypadek stupné
nebo stav zpétného napéjeni.

Regulator Ize objednat v provedeni roz§ifeném o galvanicky oddélenou komunikaéni linkou typu RS-
232, pfipadné RS-485. Ve spojeni se vzdalenym pocitaem pak Ize dalkové sledovat vSechny méfené
hodnoty a provadét parametrizaci regulatoru.
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1.2 Historie verzi

¢.verze | datum uvolnéni poznamka
1.0 06/2002 - zakladni verze
1.1 01/2003 - implementace komunikacniho protokolu Modbus-RTU
- doplnéna funkce sledovani doby sepnuti reléovych vystupl

1.3 Celni panel

Celni panel pfistroje tvofi &iselny displej, indikaéni LED-diody a pole ovladacich tlacitek.

Obr. 1 : Celni panel

N OVA R 3 1 4 REGULATOR JALOVEHO VYKONU
POWER FACTOR CONTROLLER

T 20 T3 (40 T51 16

@ _Parametry 1: pozadovany cos ¢ 25: hodnoty stupiit  Alarm-stavy:

2: doba regulace ind.  26: pevné stupné 1: podproud
3: doba regulace kap. 28: pocet rychlych st.  2: nadproud
12: MTP - primarni 30: nastaveni alarmu  3: chyba komp.
. Zpétné napajeni 13: MTP - sekundami  40: stav alarmu 4: ztréta napéti
14: doba znovuzapnuti  41: min. cos ¢ 5: THD >
15: napéti - FN/FF 42: max. THD 6: podet sepnuti
16: aut. rozp. pfipojeni ~ 44: pocet sepnuti 8: zpétné napajeni
20: aut. rozp. stupit 46: stav doby regulace 9: chyba stupné

© Editace

systems

1.4 Ciselny displej

Informace zobrazované na Ciselném displeji Ize rozdélit do 3 hlavni skupiny udaju :
» okamzité naméfené hodnoty v siti, jako ucinik, proud, THD proudu atd.
» parametry regulatoru
» testovaci a chybova hlaSeni

1.4.1 Okamzité namérené hodnoty

ReZim zobrazeni okamzitych hodnot je zakladni zobrazovaci rezim, do néhoz se regulator pfepne po
zapnuti napajeciho napéti. Pokud obsluha provede pfepnuti do rezimu zobrazeni parametrd, Ize se
vratit zpét do rezimu zobrazeni okamzitych hodnot stisknutim tlacitka M (méfeni ).

Regulator se automaticky vrati zpét do reZimu zobrazeni okamzitych hodnot asi po tficeti sekundach
od okamziku, kdy obsluha pfestane manipulovat s ovladacimi tlagitky (pfipadné po péti minutach pfi
zobrazeni stavu doby regulace - viz popis parametru ¢.46 dale).

V rezimu zobrazeni okamzZitych hodnot sviti vzdy jedna z LED-diod COS, A, THD . Tyto LED-diody
identifikuji zobrazovanou hodnotu. OkamZité zobrazované hodnoty jsou uspofadany v tzv. vétvich -
viz Obr. 2
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Obr. 2 : Zobrazeni okamZitych hodnot - struktura

Hlavni vétev

Vétev zakladni
harmonické

Vétev vySSich
harmonickych

Hlavni vétev obsahuje nasledujici okamzité hodnoty :

» COS - (ginik. Hodnota odpovida okamzitému poméru ¢inné slozky k celkové hodnoté
zakladni harmonické proudu v siti. Kladna hodnota znamena induktivni ucinik, zaporna
hodnota kapacitni ucinik

* leff - efektivni hodnota proudu v siti (véetné vysSich harmonickych sloZek) v ampérech

» THD - uroven celkového harmonického zkresleni proudu v siti (Total Harmonic Distortion)
- tato hodnota v procentech je vypoctena z naméfeného pribéhu proudu algoritmem FFT
a udava pomér obsahu vysSich harmonickych slozek proudu az do 19. harmonické k
Urovni zakladni harmonické proudu. Tato hodnota se zobrazuje pouze tehdy, dosahuije-li
celkové zatiZeni v siti alespori 5% nominalniho zatiZeni (dle nominalni hodnoty primaru
MTP)

Jednotlivé zobrazené hodnoty Ize pfepinat tlacitky 1, £.

Pokud je zobrazena hodnota leff, |ze stiskem tladitka M (méfeni) pfepnout do vétve zakladni
harmonické proudu. Tato vétev obsahuje dvé hodnoty :

* 150¢ - Cinna sloZka zé&kladni harmonické proudu. Tato hodnota v ampérech je na displeji
identifikovana pismenem r (r jako reélna = ¢inna slozka)
 [50j - jalova slozka zakladni harmonické proudu v ampérech. podle charakteru je
identifikovana pismenem L (induktivni) nebo C (kapacitni)
Poznamka : oznageni I150¢, 150 je odvozeno od frekvence zakladni harmonické slozky, ktera je

obvykle 50 Hz. V sitich s nominalini frekvenci 60 Hz ma samozfejmé zakladni harmonicka slozka
frekvenci 60 Hz.

Ve vétvi se Ize opét pohybovat stiskem tlacitek f, 4. Navrat do hlavni vétve okamZitych hodnot Ize
provést stiskem tlaCitka M .

Do vétve vysSich harmonickych proudu Ize pfepnout pfi zobrazené hodnoté THD stiskem tlacitka M .
Po stisku tlagitka se na okamZik zobrazi €islo harmonické a poté se zobrazi hodnota této harmonické

6
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v procentech zakladni harmonické. Hodnota se zobrazuje pouze tehdy, dosahuje-li celkové zatizeni v
siti alespori 5% nominalniho zatiZeni (dle nominaini hodnoty primaru MTP).

Stiskem tlacitek , ¢ Ize pfepinat mezi jednotlivymi vybranymi harmonickymi slozkami: 3., 5., 7., 11.,

a jejich hodnoty vzhledem k ostatnim slozkam byvaji nejvyssi. Navrat do hlavni vétve okamzitych
hodnot Ize provést opét stiskem tladitka M.

1.4.2 Parametry regulatoru

Stisknutim tlacitka P (parametry) Ize zobrazit tzv. parametry regulatoru. Nejdfive se na okamzik
zobrazi Cislo automaticky parametru a poté se zobrazi jeho hodnota. Cislo sledovaného parametru
pfitom pro lepsi orientaci automaticky problikava po péti sekundach.

V reZimu zobrazeni parametru sviti LED-dioda Parametry.
Parametry Ize rozdélit do tfi hlavnich skupin :

 Parametry uréujici funkci regulatoru. Tyto parametry Ize nastavovat a tim ovliviiovat
regulaéni proces. Patfi mezi né poZzadovany U€inik, doba regulace, doba blokovani
znovuzapnuti atd.

» Parametry indikujici okamzZity stav regulatoru. Jedna se o okamzity stav alarmu (parametr
€. 40), poruchovy stav pfistroje (parametr €. 45) a stav doby regulace (parametr €. 46).
nestandardnich nebo poruchovych stavi a podrobnéjsi sledovani priibéhu regulacniho
procesu

» Zaznamenané parametry sité a regulatoru v prubéhu regulace. Jsou to jednak extrémni
naméfené hodnoty v siti ( minimalni ucinik, maximalni THD a trovné harmonickych
proudu), jednak pocet sepnuti jednotlivych kompenzacnich stupiid. Tyto hodnoty
nastavuje regulator a obsluha ma moznost je pouze vynulovat.

Obr. 3 : Zobrazeni parametr(i - struktura

Vedlejsi vétev

P-03
4
01-C
7y . Hlavni vétev
® \fpas |
7}
A
14-C
A
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Parametry jsou uspofadany dle pofadového Cisla v hlavni vétvi — viz Obr. 3. Nékteré z parametr( (
parametr ¢. 25-proud stupnid, 26-pevné stupné, 30- nastaveni alarmu, 40-stav alarmu, 43-max.
hodnoty harmonickych, 44-pocet sepnuti stupiti) jsou pro lep$i pfehlednost umistény v tzv.
vedlejSich vétvich. Do vedlejsi vétve Ize u vybranych parametrd pfepnout stiskem tlacitka P
(parametry) a stejnym zpUsobem se Ize vréatit zpét do hlavni vétve. Zobrazeni parametr( ve vedlejSi
vétvi Ize identifikovat podle oddélujici pomicky mezi &islem parametru a hodnotou - napfiklad v hlavni
vétvi se pfi zobrazeni parametru &. 26 (pevné stupné) objevi napis & 7 £ (stuperi ¢. 1 je regulacni
kapacitni). Pokud chceme zobrazit stavy ostatnich stupid, je nutné pfepnout zobrazeni do vedlejsi
vétve stiskem tladitka P. Na displeji se napis zménina & 7- £ a nyni Ize listovat mezi hodnotami
stuprii ve vedlej$i vétvi. Opakovanym stiskem tlacitka P se zobrazeni pfepne zpét do hlavni vétve
(pomicka zmizi).

Pfi zobrazeni parametr(i indikuje LED-dioda Editace, zda Ize pravé zobrazeny parametr editovat -
pokud sviti, Ize hodnotu parametru zménit. Pokud je zhasnuta, nelze hodnotu parametru ménit - budto
je zobrazeny parametr takového charakteru, ze jej obsluha nemize ménit vibec (napf. parametr &. 40
- stav alarmu), nebo je editace zablokovana heslem.

Navrat do rezimu zobrazeni okamzitych hodnot Ize provést stiskem tlaCitka M (méfeni) . Regulator se
do tohoto rezimu automaticky vrati asi po tficeti sekundach od okamZiku, kdy obsluha pfestane
manipulovat s ovladacimi tlacitky.

Vyjimka : Ve stavu Ruéné nelze hodnoty parametrl prohlizet. Po stisku tlagitka P (parametry) se
zobrazi okamzité hodnoty vystupl - viz popis tohoto stavu nize.

1.4.3 Testovaci a chybova hlaseni

V reZimu zobrazeni okamZitych hodnot se v nékterych pfipadech objevi misto hodnoty okamzitého
uciniku testovaci nebo chybové hladeni. Jednotliva hlaseni jsou podrobnéji popséna dale. V téchto
pfipadech, kdy zobrazena hodnota nema vyznam okamzitého Uciniku, LED-dioda COS blika.

1.5 Indika¢ni LED-diody

Vedle Ciselného displeje a s nim souvisejicich LED-diod COS , A, THD , Parametry a Editace
obsahuje ¢elni panel dal$i indikaéni LED-diody.

1.5.1 Indikace stavu vystupl

Pole LED-diod v pravé horni ¢asti ¢elniho panelu zobrazuje okamzity stav vystupnich tranzistord (T1
az T6) a vystupnich relé (1 az 8). Svym svitem indikuji sepnuty stav odpovidajiciho vystupniho
tranzistoru nebo relé.

Pokud néktera z LED-diod reléovych vystupt blika, znamena to, Ze regulator chce tento vystup
sepnout, ale musi ¢ekat na uplynuti blokovaci doby. Odpovidajici vystupni relé je rozepnuto a bude
sepnuto, jakmile uplyne doba blokovani znovuzapnuti.

Vyjimkou je Uvodni test zobrazeni pro kontrolu funkénosti vdech zobrazovacich prvkd. V tomto testu je
na displeji zobrazen napis 7 £ 5 7 a viechny indika¢ni LED-diody jsou postupné rozsviceny a
zhasnuty. V8echny vystupni tranzistory i relé z(stavaji pfitom rozepnuty.

1.5.2 Indikace trendu

Pokud se zméni ucinik v siti tak, Ze jej nelze okamzité vykompenzovat pomoci stupid pfipojenych k
sekci tranzistorovych vystupd, vznikne odchylka mezi skuteénou hodnotou okamzitého jalového
vykonu v siti a hodnotou optimalniho jalového vykonu, ktery by odpovidal nastavené hodnoté
pozadovaného uciniku. Velikost a polaritu odchylky indikuji LED-diody trendu.

Pokud je tato odchylka mensi nez polovina hodnoty jalového vykonu nejmensiho kondenzatoru
pripojeného k sekci reléovych vystupl, jsou obé LED-diody zhasnuté. V pfipadég, Ze je odchylka
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vétsi nez polovina, ale mensi nez hodnota jalového vykonu nejmen$iho kondenzatoru reléové sekce,
odpovidajici LED-dioda blika - v pfipadé nedokompenzovani blika LED-dioda oznacena IND, pfi
pfekompenzovani blika LED-dioda oznaCena KAP. Pokud odchylka pfekroi hodnotu nejmensiho
kondenzatoru reléové sekce, odpovidajici LED-dioda sviti trvalym svitem.

Vyjimku ve funkci téchto LED-diod tvofi nasledujici stavy:
* neni definovan zplsob pfipojeni méficiho U a | (parametr ¢. 16)
 probihd proces automatického rozpoznani pfipojeni
 probiha proces automatického rozpoznavani proudl stupnid
V pfipadg, ze neni definovan zplsob pfipojeni, obé LED-diody blikaji, v ostatnich dvou pfipadech jsou
zhasnuté.
1.5.2.1 Vyhodnoceni regulacni odchylky

Optimalni stav, ktery chce regulator dosahnout, je vykompenzovani skuteéného uciniku v siti na
pozadovanou hodnotu tak, aby pfi tomto stavu byla pfipojena pfiblizné polovina kompenzacéni kapacity
stupiili pfipojenych k tranzistorové sekci. V tomto stavu je schopen regulator rychle zareagovat na
zménu uciniku v siti.

Pfi vyhodnoceni regulaéni odchylky se tedy bere v Gvahu i okamzity stav vystupd tranzistorové sekce.
Proto mUZe nastat i pfipad, Ze skutecny Ucinik v siti je totoZzny s pozadovanym a pfesto LED-diody
trendu indikuji odchylku. V tomto pfipadé se totiZ jedna o odchylku od optimalni konfigurace vystupt
tranzistorové sekce, pfi které je regulator schopen rychle vykompenzovat zménu libovolné polarity.

1.5.3 Indikace stavu Ruéné

Blikajici LED-dioda oznagena Ruéné signalizuje, ze regulator je pfepnut do tzv. ruéniho (manuélniho)
rezimu. Regulaéni funkce regulatoru je pfitom odstavena.

Pokud je tato LED-dioda zhasnuta a zobrazeni je v reZzimu Méfeni (tzn. dioda Parametry je
zhasnuta), provadi regulator standardni regula¢ni funkci, pfipadné provadi automatické rozpoznavani
pfipojeni nebo automatické rozpoznavani proudl vystupd.

1.5.4 Indikace zpétného napajeni

Pokud regulator zna zplsob pfipojeni (méficiho napéti a proudu), tzn. pokud jiz Uspésné probéhl
proces automatického rozpoznavani pfipojeni, nebo byl zplsob pfipojeni zadan ru¢né, indikuje LED-
dioda Zpétné napajeni smér pfenosu energie. Pokud je zhasnuta, protéka energie od
pfedpokladaného zdroje ke spotiebici. Pokud LED-dioda blika, protéka energie opaénym smérem.

1.5.5 Indikace alarmu

Regulator je vybaven signalizatnim relé Alarm . Chovani tohoto relé Ize nastavit dle popisu
uvedeného nize. LED-dioda Alarm signalizuje stav tohoto relé, tzn. ze pokud je vystupni kontakt relé
Alarm sepnut, LED-dioda blika.
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2. Instalace

2.1 Mechanicka montaz

Pfistroj je vestavén v plastové krabiéce, uréené pro montaz do panelu rozvadéte. Rozméry
potfebného vyfezu jsou 138x138 mm. Po zasunuti do vyfezu je pfistroj fixovan instalovanymi
rychloupinacimi zamky.

2.2 Pripojeni

K pfipojeni regulatoru slouzi konektory se Sroubovacimi svorkami na zadni sténé regulatoru.
RozloZeni signald na téchto konektorech je patrné z Obr. 4.

Pfiklady zapojeni regulatoru jsou uvedeny ve zvlastni kapitole.

Obr. 4 : Regulator Novar 314 RS - konektory

Distributor :

Zavodny Elektro NOVAR 314 RS 6/8/232 485

Lhotka 162 — -
739 47 Kozlovice Vyr.¢./verze.:

tel.: 0658/686 488 Datum vyroby
Vyrobee : Nap.: 230 V~50/60 Hz|Prik.: 10VA

KMB systems, s. 1. 0. IP 4X | Made in Czech Republic
tf. Dr. M. Horékové 559
460 06, Liberec 7

el 212] ] (21228l 21300313238 34]

T1 (72 (13 (14 (15 \T6

CE .2345573

I

dIsTe] [7] [o] [
N

Rx_Tx GND
L1 N L1 L2IN RS-232/485
proud. akruhu max| 230 VAC 1004690 VAC +U A B GND

Pfad razpojenim

Zkratovat MTP 11! 2. TARIF

i i
max. 6A L] i max. 6 SPOTREBIC

Maximalni prifez pfipojovanych vodicu je 1,5 mm2,

2.2.1 Napajeci napéti

Regulator vyzaduje pro svoji ¢innost napajeci napéti jmenovité hodnoty 230 V stf. 0 nominalni
frekvenci 50 nebo 60 Hz, pfi¢emz potfebny pfikon je max. 10 VA. Napajeci napéti se pfipojuje ke
svorkam €. 3 (L1) a 4 (N). Napajeni regulatoru je vnitiné jednopéloveé jisténo tavnou pojistkou T0,1L.
Svorky €. 3 (L1) a 4 (N) vnitfiné propojeny se svorkami €. 5 (L1) a 6 (N) a Ize je v pfipadé potfeby
vyuzit pro propojeni napajeciho napéti se vstupem méficiho napéti (svorky €. 7- L1a 9 -L2/N).
Napajeci svorka €. 3 (L1) vnitfné propojena se spoleénym pélem vystupnich relé €. 1 az 8. Jisténi
napajeciho vstupu regulatoru je proto nutné dimenzovat i podle pfikonu pouzitych styka&u.

ProtoZe pfistroj nema vlastni sitovy vypinac, je nutné do napéajeciho obvodu zaradit odpojovaci prvek

( vypinaC - viz schéma instalace ). Musi byt umistény pfimo u pfistroje a musi byt snadno dosazitelny
obsluhou. Odpojovaci prvek musi byt oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni. Jako odpojovaci prvek
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je vhodné pouzit jistic o jmenovité hodnoté 10A, musi vSak byt zfetelné oznacena jeho funkce a stav (
znackami ,O* a ,|“ dle CSN EN 61010-1 ).

2.2.2 Mérici napéti

Regulator je vybaven univerzalnim, galvanicky oddélenym napétovym méficim vstupem. Umoznuje
pfipojeni méficiho napéti v rozsahu nominalnich napéti 100 az 690 V stf., a to jak fazového, tak
sdruzeného. V zakladni orientaci pfipojeni se pfipoji faze L1 na svorku L1 (€. 7) a stiedni (nulovy)
vodi¢ na svorku L2/N (€. 9). Nominalni frekvence napétového signalu (resp. dominantni harmonicka
slozka) mGze byt 50 nebo 60 Hz.

Méfici napéti musi byt externé jisténo. Pokud je méfici napéti shodné s napajecim napétim, mize byt
jisténo spolecnym jisticem. V opacném pfipadé musi byt obé vétve jiStény pojistkami nebo jistici o
jmenovité hodnoté 1 az 6A.

2.2.3 Méfici proud

Vystupy z proudového méficiho transformatoru (MTP) se pfipojuji k svorkam €. 1 (svorka k) a 2
(svorka I). Lze pouzit MTP s nominalnim vystupnim proudem 5A nebo 1A - pro spravnou ¢innost
regulatoru je nutné hodnotu nominalniho sekundarniho proudu MTP zadat pfi nastaveni pfistroje
(parametr &. 13 - viz dale). Proti nahodnému povytazeni a pfipadnému nezadoucimu pferuseni
proudového okruhu je pfisludny konektor vybaven Sroubovym zaji§ténim.

2.2.4 Tranzistorové vystupy

Reguldtor je vybaven Sesti vystupnimi tranzistory T1 aZ T6 typu NPN, jejichZ otevfené kolektory jsou
vyvedeny na svorky €. 18 az 23. Emitory jsou spojené a vyvedené na svorku €. 17.

Piedpoklada se, Ze k témto vystuplim budou pfes omezovaci odpory pfipojeny vstupni optrony
polovodicovych spinacich modultl. Tomu jsou pfizplsobeny i mezni parametry tranzistorovych
vystupll : maximalni napéti 30V ss a maximalini proud 50 mA.

Celéa sekce tranzistorovych vystupl je galvanicky oddélena od ostatnich obvodu regulatoru.
Tranzistorové vystupy musi byt napajeny ze zdroje spinaciho modulu nebo z externiho zdroje o napéti
10 aZz 30 V ss, jisténého pojistkou 0,3 az 0,5A. Zaporny p6l zdroje musi byt pfipojen na spoleénou
svorku €. 17. Priklad zapojeni je ve zvlastni kapitole.

2.2.5 Reléové vystupy

Pristroj mé& 8 vystupnich relé €. 1az 8. Viystupni kontakty relé jsou vyvedeny na svorky €. 27 az 34.
Spolecné kontakty relé jsou vnitfné propojeny s napajeci svorkou ¢&. 3 (L1) - pfi sepnuti vystupniho
relé se tedy na odpovidajici vystupni svorce objevi napajeci napéti 230V stf.

Kontakty vystupnich relé jsou o$etfeny pomoci varistor(. Lze je zatizit proudem 4A pfi 250V stf.

Pfi instalaci vznika nékdy potfeba vyzkouSet funkénost jednotlivych regulacnich stupfid ruénim
zapinanim a vypinanim - to Ize provést ve stavu Ruéné nebo pomoci tzv. ruéniho zasahu
do regulacniho procesu (viz popis dale).

2.2.6 Poruchova signalizace

Pristroj je vybaven pomocnym relé ,Alarm“ pro signalizaci nestandardnich stavi. Kontakt tohoto relé
je vyveden na svorkach €. 25 a 26. Lze jej zatiZit proudem 4A pfi 250V stf.

2.2.7 Volba 2. tarifu

V nékterych pfipadech miZe byt vhodné provozovat regulétor se dvéma rliznymi zpUsoby nastaveni,
napfiklad podle charakteru zatizeni v riznych dennich nebo tydennich pasmech. Pro volbu
pozadovaného zpusobu nastaveni slouzi vstup volby 2.tarifu.
Vstup je vyveden na svorku €. 11. Je aktivovan pfivedenim stfidavého napéti o velikosti 100 az 270
V st (vici napajeci svorce €. 4 = N, vstupni odpor 200 kOhm).
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Pfi nepfipojeném vstupu pracuje regulator podle nastaveni pro zakladni tarif, pfi aktivovaném vstupu
pracuje podle nastaveni pro 2. tarif (pokud je funkce 2. tarifu povolena -viz dale).

2.2.8 Komunikaéni rozhrani

Regulatory mohou byt vybaveny galvanicky oddélenym komunikaénim rozhranim dle standardu RS-
232 nebo RS-485 pro dalkové nastaveni a sledovani regulacniho procesu.

2.2.8.1 Komunikaéni rozhrani RS-232

Komunikacni linka je vyvedena na pfidavny Ctyfpdlovy konektor na zadnim panelu pfistroje (svorky €.
14,15,16). RozloZeni signall je uvedeno v Tab. 1.

Tab. 1 : Zapojeni komunikacni linky RS-232

Sianal Svorka €.
RxD. ¢tena data 14
TxD, vysilana data 15
GND/C, zem komunikacni linky 16

Komunikacni rozhrani je podle doporuceni CCITT V.28 (RS-232), a to +/- 12V s minimalni vnitfni
impedanci zatéZe 3 kOhm. Pfitom jsou pouZzity dle CCITT V.24 signaly 102 (spole¢ny vodic), 103
(vysilana data) a 104 (pfijimana data).

Rozhrani Ize pouZit pro pfipojeni jednoho regulatoru ke vzdalenému pocitaéi. Maximalni délka
komunikacniho kabelu je asi 30 m (doporucen stinény kabel, napf. MK 3x0,15).

2.2.8.2 Komunikacni rozhrani RS-485
RozloZeni signald v pfipadé linky typu RS-485 je uvedeno v Tab. 2.

Tab. 2 : Zapojeni komunikacni linky RS-485

Sianal Svorka €.
TR 13
DATAA 14
DATAB 15
GND/C 16

Rozhrani umoziuije pfipojeni az 32 pfistroji na vzdalenost maximainé asi 1 km. Doporu¢ovany kabel
je stinény krouceny (=twisted) metalicky dvojpar.

Linka RS-485 vyZaduje pfi vzdalenostech od nékolika desitek metrd vySe impedanéni zakonceni
koncovych uzlt pomoci instalace zakoncovacich odport. Zakon¢ovaci odpory o velikosti odpovidajici
vinové impedanci pouzitého kabelu se pfipoji mezi svorky €. 14 a 15 (DATA A a DATA B). V pfistroji je
pfipraven zakon&ovaci odpor od hodnoté 330 Ohm tak, Ze je pevné zapojen k signalu ,B* (svorka €.
15) a druhy konec je vyveden na svorku TR ( Terminal Resistor, €. 13). Pfi pouziti tohoto odporu staci
tedy propojit svorky ,TR* (€. 13) a ,A“ (€. 14).

Pfi délce komunikacniho kabelu v fadu stovek metr(i nebo v zaruSeném prostfedi je vhodné pouziti
stinéného kabelu. Stinéni se pfipoji ke svorce €. 16 (GND/C) a na jednom konci kabelu k ochrannému
vodiéi PE.
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3. Uvedeni do provozu

3.1 Prvni uvedeni do provozu

Regulator je dodavan pfednastaveny na standardni hodnoty dle Tab. 3.
Po pfipojeni napajeciho napéti probéhne nejdfive test displeje. Poté se na displeji kratkodobé zobrazi
* typregulatoru (napi. ¥ 779 )
« verze firmware (napf. /. /)
« nastaveny typ méficiho napéti (&/=F A nebo {/=50 )
+ nastavena nominalni hodnota sekundaru MTP ( /=54 nebo /= 7R )
« nastaveny pocet pfipojenych tranzistorovych vystupt (napi. 7=7)

Pokud je spravné pfipojeno méfici napéti a méfici proud je dostateCny (tzn. sekundarni proud MTP je
vy$Sinez 0,01 A), spusti se proces automatického rozpoznavani pfipojeni.

Pfi nepfipojeném méficim napéti se na displeji objevi blikajici idaj &/ =& , pfi nizkém méficim
proudu Udaj /=&

3.2 Proces automatického rozpoznani pripojeni

Pfi dodavce jsou parametry pfipojeni méficiho napéti a proudu regulétoru nastaveny takto:
 typ méficiho napéti nastaven na fazové napéti (parametr €. 15)
* zpusob pfipojeni U a | nedefinovan (parametr €. 16)

Pokud neni zplsob pfipojeni definovan, regulator nemlze vyhodnocovat okamzity uéinik a tento stav
je indikovan obéma soucasné blikajicimi LED-diodami trendu. V tomto pfipadé provede regulator
automatické rozpoznani pfipojeni.

Aby mohl regulator tento proces automatického rozpoznani pfipojeni provést, musi byt splnény
nasledujici podminky :

« ¢innost regulatoru neni odstavena ( tzn. LED-dioda Rucné je zhasnuta)

* regulator je ve stavu regulace, tzn. Ze rezim zobrazeni Ciselného displeje je ve stavu
Méreni a LED-dioda Parametry je zhasnuta

* e pfipojeno méfici napéti
» méfici proud je dostateCny
Pfi spInéni téchto podminek spusti regulator proces automatického rozpoznani pfipojeni.

Proces muze mit aZ sedm krokd. V kazdém kroku provede regulator Ctyfi méfici pokusy, pfi nichZ
postupné pfipina a odpina 4 stupné. Pfednostné pfitom pouZije stupné pfipojené k sekci
tranzistorovych vystupu. Pokud je nastaveny pocet pouZitych tranzistorovych vystupl (parametr €. 28)
mensi nez 4, pouzije i stupné pfipojené k sekci reléovych vystupd.

Pfitom predpoklada, Ze alespori ke dvéma z téchto stupili je pfipojen kompenzaéni kondenzator (k
tranzistorovym vystuptm a k reléovym vystupdm €. 1 az 4 nesmi byt pfipojeny kompenzacéni
tlumivky). V kazdém méficim pokusu se na Ciselném displeji postupné zobrazi nasledujici dvé zpravy

1. Cislo kroku ve formé A FXX (x...¢islo pokusu)
2. vysledek pokusu ve formé napf. £ /- &7 (viz tabulka zpUsobu pfipojeni Tab. 4)
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Pokud regulator naméfi v jednotlivych pokusech opakované shodné hodnoty, povazuije pfipojeni za
rozpoznané a dal$i kroky jiz neprovadi. Pokud jsou jednotlivd méfeni v daném kroku odli$na, regulator
provede dalsi méfici krok.

Pro uspésné rozpoznani pfipojeni musi byt spinény nasledujici podminky :

* je spravné nastaven typ méficiho napéti (fazové/sdruzené, parametr ¢. 15).

» k vystuptm tranzistorové sekce a k reléovym stupriim €. 1 aZ 4 jsou pfipojeny celkem
alespon dva kompenzaéni kondenzatory a k zadnému z téchto stupiili neni pfipojena
dekompenzacéni tlumivka

Po Uspésném ukon&eni procesu automatického rozpoznani pfipojeni se na Ciselném displeji zobrazi
na okamzik typ rozpoznaného pfipojeni, skute¢na hodnota Uciniku v siti a poté pfistroj zah4ji
regulaéni proces, pfipadné spusti proces rozpoznani stupfili (viz dale).

Pokud se proces automatického rozpoznani pfipojeni nepodafi uspésné dokondit, zobrazi se na
Giselném displeji blikajici zprava £ =& .V tomto pfipadé je nutné zadat zpUsob pfipojeni rucng,
nebo editaci parametru €. 16 znovu zadat hodnotu ==-= ( = nedefinovano) a tim vyvolat spusténi
procesu automatického rozpoznani pfipojeni znova. Jinak pfejde regulator do ¢ekaciho stavu a po 15
minutach opakuje proces rozpoznani pfipojeni automaticky.

Proces automatického rozpoznani pfipojeni Ize kdykoliv prerusit pfepnutim rezimu zobrazeni

Ciselného displeje do stavu Parametry, tzn. stiskem tladitka P. Po navratu zpét do rezimu zobrazeni
okamzitych hodnot bude spustén proces automatického rozpoznani pfipojeni znovu od zacatku.

3.3 Proces automatického rozpoznani proudi stupnu

Regulatory jsou standardné dodavany s aktivovanou funkci automatického rozpoznani proudu stuprid
( parametr €. 20 nastaven na hodnotu 1). V tomto pfipadé provede regulator proces automatického
rozpoznani proudu stupfiGi vzdy pfi zapnuti ( pfivedeni napajeciho napéti ) regulatoru. Proces mize
byt vyvolan i bez pferuSeni napéjeciho napéti, a to editaci parametru €. 20 na hodnotu 1 nebo tzv.
inicializaci regulatoru (viz dale).

Aby mohl regulator zahajit proces automatického rozpoznani proudd stupid, musi byt spinény
nasledujici podminky :

* Cinnost regulatoru neni odstavena( tzn. LED-dioda Ruéné je zhasnuta)

* regulator je ve stavu regulace, tzn. Ze rezim zobrazeni Ciselného displeje je ve stavu
Méreni a LED-dioda Parametry je zhasnuta

* e pfipojeno méfici napéti
» méfici proud je dostateCny
* zpusob pfipojeni méficiho U a | (parametr €. 16) je definovan
Pfi spInéni téchto podminek spusti regulator proces automatického rozpoznani proudl stupfid.

Proces muze mit tfi nebo Sest krokd. V kazdém kroku regulator postupné pfipoji a odpoji kazdy vystup
( pokud neni zaroven nastaven jako pevny vystup, viz parametr €. 26). Z vystupl tranzistorové sekce
se rozpoznava jen tolik stupit, kolik je nastaveno v parametru ¢&. 28.

V priibéhu rozpoznavaciho procesu regulator zméfi, jak se pfipojeni a odpojeni stupné projevi na
celkovém jalovém proudu v siti. Z naméfenych hodnot urci proud pfisluSného stupné.

V kazdém méficim pokusu se na Ciselném displeji postupné zobrazi nasledujici zpravy :
1. Cislo kroku ve formé A -X ( x...Gislo kroku )

2. vysledny naméfeny proud stupné v ampérech. Pokud je zadan pfevod MTP (parametry €.
12, 13), je zobrazen proud stupné pfimo v siti ( tedy na primaru MTP). Pokud neni primar
MTP (parametr €. 12) definovan, je zobrazen proud stupné na sekundaru MTP.
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Pokud se regulatoru nepodafi zjistit hodnotu stupné, nezobrazi ji. Tento stav nastane v pfipadé, ze
hodnota jalového proudu v siti viivem zmén zatéze znacné kolisa.

Po provedeni tfi krokl se provede vyhodnoceni. Pokud jednotliva méfeni v provedenych krocich
poskytuji dostate¢né stabilni vysledky, je proces rozpoznavani ukoncen. V opaéném pfipadé provede
regulator dal$i tfi kroky. Mezi jednotlivé trojice krokl pfitom zafadi pauzu pfiblizné 30 sekund.

Podminkou pro Uspésné rozpoznani proudt jednotlivych stupiili je dostatecné stabilni stav v siti -
béhem zapnuti a vypnuti pfislusného stupné se nesmi jalovy proud zatéZe zménit o hodnotu, ktera je
srovnatelna nebo dokonce v&tsi nez hodnota jalového proudu testovaného stupné. V opacném
pfipadé je vysledek méfeni nelispésny.

Po uspésném ukonceni procesu automatického rozpoznani stupnid zkontroluje regulator, zda alespor
jeden kapacitni stupen byl rozpoznan a pokud ano, zahji regulacni proces. V opacném pfipadé
pfejde regulator do ¢ekaciho stavu a po 15 minutach spusti proces automatického rozpoznani proudu
stupnd znova.

Jednotlivé rozpoznané hodnoty stupil Ize zkontrolovat ve vedlejSi vétvi parametru €. 25. Kladna
hodnota proudu znadi kapacitni stupefi, zaporna hodnota induktivni stupefi. Pokud se hodnotu
nepodafilo rozpoznat, zobrazi udaj -==-= Jednotlivé rozpoznané hodnoty Ize pfipadné ruéné upravit.

Doporuceni :
Po kontrole rozpoznanych hodnot stupriti doporucujeme v této fazi pfepnout hodnotu
parametru &. 20 do hodnoty 0 ( AL -8 ). Vypnutim funkce automatického rozpoznani
stuprit se vylouci pfipady nedspésného rozpoznani po vypadcich napajeciho napéti za
provozu requlatoru, které mohou za nepfiznivych provoznich podminek (velké zatiZeni po
obnové napéjeciho napéti, rychlé kolisani jalového proudu ) nastat.

Pokud se proces automatického rozpoznani stupfii nepodafi ispésné dokoncit, nebo mezi
rozpoznanymi stupni neni ani jeden kapacitni, zobrazi se na ¢iselném displeji blikajici zprava £ =&
a zaroven se aktivuje signalizace Alarm. V tomto pfipadé je nutné zadat hodnoty jednotlivych stupnid
ruéné ( viz popis dale), nebo editaci parametru ¢. 20 znovu zadat hodnotu /7 ( = provadét aut.
rozpoznani) a tim vyvolat spusténi procesu automatického rozpoznani proudu stupfiti znova.

Proces automatického rozpoznani proudl stupnid Ize kdykoliv pferusit pfepnutim reZimu zobrazeni
Ciselného displeje do stavu Parametry, tzn. stiskem odpovidajiciho tladitka. Po navratu zpét do

rezimu zobrazeni okamzitych hodnot bude spustén proces automatického rozpoznani proudu stupfid
znovu od zacatku.
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4, Popis funkce

4.1 Princip regulace

V regulatoru Novar 314 RS probihaji soubézné a do znatné miry nezavisle dva regulacni procesy :
tzv. rychly regulacni proces s tranzistorovymi vystupy, ovladajicimi polovodicové spinace, a tzv.
pomaly regulacni proces s vystupnimi relé, které spinaji stykace.

Rychly regulaéni proces se sklada z faze méfeni a z faze vypoctu a provedeni regulacniho zésahu.
Frekvence regulagnich zasahu, stejné jako doba blokovani znovuzapnuti tranzistorovych vystupd jsou
nastavitelné, aby bylo mozno regulaéni proces pfizpusobit podle vykonu pouzitych rychlovybijecich
odpord. Stupné, jejichz velikost se liSi méné neZ o Etvrtinu nejmensiho stupné tranzistorové sekce,
povazuje regulator za rovnocenné a spina a odpina je kruhové. Pfi vypoctu optimalniho regulaéniho
zasahu je rozhodujici pouze hodnota kazdého regulaéniho stupné (poget sepnuti stupné se
nesleduje).

Pomaly regulacni proces pomoci reléovych vystupl musi respektovat omezeni, dana vlastnostmi a
Zivotnosti stykacl kompenzaénich stupil. Méfici faze se provadi jedenkrat za sekundu a dle zjisténé
regulacni odchylky a nastavené doby regulace (parametry €. 2,3) se fidi Casovani regulaéni faze,
ktera se mize opakovat maximalné jedenkrat za pét sekund. Pfi vypoctu regulaéniho zasahu musi byt
respektovana i doba blokovani znovuzapnuti (parametr €. 14). Optimalni regulaéni zasah je zvolen
nejen podle hodnot stupnid, ale i z hlediska poétu sepnuti daného stupné, doby od posledniho
odepnuti a celkového poctu pfepnuti v regulaénim zasahu.

V optimalnim pfipadé tedy probiha typicky regulacni proces takto : mensi odchylky uciniku
vykompenzuje béhem zlomk{ sekundy rychly proces a pro pomaly proces se tento stav jevi jako
vykompenzovany, takze stav vystupnich relé se neméni. V pfipadé vzniku vétsi odchylky uciniku, nez
odpovida regulacni kapacité stupfid tranzistorové sekce, se stav tranzistorovych vystupt dostane na
,doraz" (vSechny sepnuté nebo odepnuté). Pomaly proces vyhodnoti vzniklou regulacni odchylku a
zaCne se odpocitavat regulacni doba tohoto pomalého regulaéniho procesu (Ize sledovat v parametru
€. 46). Po jejim uplynuti se provede regulacni zasah pomoci reléovych vystupd.

Regulaéni zasah pomalého regulaéniho procesu se provede tak, aby vykompenzovaného stavu bylo
dosazeno pfi souasném pfipojeni pfiblizné poloviny kompenzaéni kapacity stupfid tranzistorové
sekce. V tomto optimalnim stavu je pak rychly proces schopen zareagovat na zménu Uciniku v siti

v obou polaritach.

Vyjimku z uvedeného popisu tvofi stav, kdy je potfeba pouze maly kompenzaéni vykon.Pokud je
okamzity potiebny kompenzacni vykon mensi, nez celkova kompenzacni kapacita tranzistorovych
vystupl, regulacni zasah pomalého regulaéniho procesu se provadi na prosté dokompenzovani (tedy
nikoliv na stfed kompenzaéni kapacity tranzistorovych vystupu).

4.2 Nastaveni regulatoru

Pro dosazeni optimalniho zplsobu regulace podle charakteru regulované zatéZe obsahuje regulator
fadu parametri, které ovliviiuji jeho funkci. Pfehled parametrd je uveden v Tab. 3. Nasledujici kapitoly
popisuji vyznam jednotlivych parametri a zpusob jejich editace.

4.2.1 Editace parametrii

Parametry regulatoru jsou pfi expedici nastaveny na standardni hodnoty dle Tab. 3.

Pro dosazeni optimalniho zplsobu regulace vznika nékdy nutnost nékteré hodnoty upravit dle
konkrétnich poZadavku; v ostatnich pfipadech je pfi instalaci nutné zadat aspori typ méficiho napéti
(fazové/sdruzené) a nominalni hodnotu sekundaru MTP (5A/1A).
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Pro zabranéni neodborné manipulace mize byt editace parametr(i regulatoru zablokovana a v tomto
pfipadé vyZaduje pfedchozi zadani hesla (viz dale). Pokud je editace parametr( uvolnéna, provadi se
nasledovné:

1. Pfepnout regulator do rezimu zobrazeni parametru stiskem tlacitka P (parametry)
2. Postupnym stiskem tlaCitek r, ¢ zobrazit parametr, ktery chceme editovat

3. Stisknout tlagitko P (parametry) a drzet ho stisknuté tak dlouho, az se Udaj na displeji
rozblika

4. Tlacitko P poté uvolnit a tlacitky 1, ¢ nastavit pozadovanou hodnotu. U nékterych udaju
Ize pfi tom vyuzit automatické zvySovani, resp. snizovani editované hodnoty, ktera se
vyvola trvalym stiskem tlacitka 1, resp. 4.

5. Po dosazeni poZzadované hodnoty stisknout tlacitko P. Nastavena hodnota je
zaznamenana do paméti regulatoru, udaj na displeji pfestane blikat a editace je tim
ukoncena.

4.2.1.1 Uvolnéni / zablokovani editace parametru

Pfi dodavce jsou regulatory nastaveny v ,odblokovaném® stavu, tzn. Ze parametry Ize editovat ihned
po pfivedeni napéjeciho napéti bez pfedchoziho zadani hesla. Po uvedeni do provozu Ize editaci
parametrl ,zablokovat* a tim zabezpecit regulator proti pfipadné neopravnéné manipulaci.

Informace o tom, zda je editace uvolnéna nebo zablokovana, Ize sledovat v parametru ¢. 00. Mize
obsahovat tyto Gdaje :

HE=-.. heslo dosud nezadano, editace parametr(i zablokovana

HE=A......heslo bylo spravné zadano, Ize editovat parametry
Stav uvolnéni nebo zablokovani editace je v regulatoru uchovan i pfi vypadku napajeni.
V pfipadé, ze heslo dosud nebylo spravné zadano, nelze parametry pfistroje ménit. Zadani hesla se
provadi obdobnym zplisobem jako editace parametru regulatoru :

1. Prepnout regulator do rezimu zobrazeni parametrl stiskem tlagitka P (parametry).

(regulator pfitom nesmi byt ve stavu Ruéné ) a zobrazit parametr €. 00.

2. Stisknout tlaitko P a drzet ho stisknuté tak dlouho, az se posledni znak na displeji
rozblika. Na misté posledniho znaku se pfitom zobrazi €islo v intervalu 0 az 9. Pro snazsi
vysvétleni pfedpokladejme, ze se zobrazi napfiklad Cislo 5, takze na displeji bude
zobrazen Udaj #£ =5 acislo 5 bude blikat.

3. Provést nasledujici sekvenci Ctyr stiskd tlaCitek : 4,1, , 4. Jestlize tedy na poslednim
misté displeje byla zobrazena hodnota 5 , postupné se zménina 4 -5 -6 -5 ,
takze po této sekvenci je zobrazena stejna hodnota, jako ptvodné.

4. Stisknout tlagitko P. Na displeji se objevi Udaj &£ = A, indikujici spravné zadani hesla,
a je tedy mozné provadét editaci parametrd.
Hodnotu Eisla, zobrazovaného pfi zaddvani hesla, voli regulator nahodné a pro spravné zadani hesla

je nepodstatna (slouzi na ,zmateni nepfitele”). DuleZita je pouze pfesna posloupnost uvedenych
stisku tlacitek.

Po spravném zadani hesla je uvolnéna editace parametrd regulatoru do té doby, dokud neni obsluhou
opét zablokovana. Stav uvolnéni nebo zablokovani je uchovan i pfi vypadku napajeciho napéti.

Zablokovani editace parametru nastane po (Umysiném) zadani jakékoliv nespravné sekvence tladitek
pfi editaci hesla.

4.2.2 Parametr €. 01/07 - pozadovany ucinik

Hodnotu pozadovaného uciniku pro tarif &.1(parametr €.01), resp. pro tarif ¢.2 (parametr €. 07) Ize
nastavit v rozsahu 0,80 induktivnich az 0,90 kapacitnich.
17



Novar 314 RS KMB systems

4.2.3 Parametr ¢. 02/08 - doba regulace reléové sekce v oblasti nedokompenzovani

Hodnotu pro tarif €.1(parametr €.02), resp. pro tarif €.2 (parametr €. 08) Ize nastavit na hodnotu 5-10-
15-20-30-60-120-180-300-600-1200 sekund. Nastavena hodnota ur¢uje Cetnost regulaénich zésah
pfi nasledujicich podminkach :

Vv

» okamzity ucinik je ,induktivnéjsi“ nez pozadovany, tzn. je nedokompenzovano

* rozdil okamZité hodnoty jalového proudu v siti a optimalni hodnoty, odpovidajici
nastavenému pozadovanému uciniku ( = regulaéni odchylka) je pravé rovna proudu
nejmensiho kapacitniho stupné reléové sekce (C/k)

Pokud je tedy hodnota parametru nastavena napf. na hodnotu 180 a v siti nastanou uvedené
podminky, regulator provede kazdych 180 sekund vypodet optimalniho zptsobu kompenzace a
provede regulacni zasah.

Uvedena doba se zkracuje umérné okamZité regulaéni odchylce, a to s druhou mocninou poméru
regulaéni odchylky k hodnoté nejmensiho kapacitniho stupné reléové sekce (C/k). Narlstajici
regulacni odchylka mize sniZit tuto hodnotu aZz na minimalini hodnotu doby regulace 5 sekund.

Naopak, pokud je regulacni odchylka men&i nez proud nejmen$iho kapacitniho stupné reléové sekce
(C/k), prodluzuje se doba regulace na dvojnasobek. Pokud regulaéni odchylka dale klesne pod 7% této
hodnoty, regulacni zasah se neprovadi.

4.2.4 Parametr ¢. 03/09 - doba regulace reléové sekce v oblasti prekompenzovani

Hodnotu pro tarif €.1 (parametr ¢.03), resp. pro tarif €.2 (parametr €. 09) Ize nastavit na hodnotu 5-10-
15-20-30-60-120-180-300-600-1200 sekund. Nastavena hodnota urcuje Cetnost regulacnich zasah
obdobné jako vySe popsany parametr &. 02/08 s tim rozdilem, Ze se uplatiiuje pouze v pfipadg, ze

vy

okamzity ucinik je ,kapacitngj$i‘ nez pozadovany, tzn. je pfekompenzovano.

Vliv zmény doby regulace v zavislosti na velikosti regulacni odchylky je shodny jako u vyse
uvedeného parametru ¢. 02/08.

4.2.5 Parametr ¢. 06 - funkce 2. tarifu

Regulator Novar 314 RS umozriuje zménu vySe popsanych zakladnich regulacnich parametr(i v
prubéhu regulace na zakladé vnéjsiho signalu. Pro tuto funkci je vybaven vstupem pozadavku 2.
tarifu, ktery Ize aktivovat pfilozenym napétim.

Pomoci parametru €. 6 zvolit, zda se ma pozadavek 2. tarifu viibec vyhodnocovat. Standardné je
regulator nastaven tak, ze pozadavek 2. tarifu se nevyhodnocuje. Parametr €. 6 je nastaven na
hodnotu 0 a pfi regulanim procesu se z vy$e popsanych parametrd uplatiiuji pouze parametry €. 1 az
3; parametry €. 7 az 9 jsou v tomto pfipadé nevyznamné a ani se proto nezobrazuiji.

Pokud nastavime hodnotu parametru na hodnotu /, zac€ne regulator vstup poZadavku 2. tarifu
vyhodnocovat a dle jeho okamzité hodnoty pouzije sadu parametrl €. 1 aZ 3, nebo 7 az 9. V tomto
pfipadé je udaj parametru 72 =/ . Desetinna tecka za poslednim znakem piitom indikuje, zde je
pozadavek 2. tarifu pravé aktivni - pokud je zhasnuta, pozadavek 2. tarifu neni aktivni a uplatfiuji se
tak parametry pro 1. tarif. Naopak, svitici teCka signalizuje aktivni poZadavek 2. tarifu a regulator tedy
pouziva nastavené parametry pro 2. tarif.
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Tab. 3 : Parametry regulatoru
C. Viyznam Rozsah nastaveni | Krok Stand. Poznamka
nast. hodn.
0 | uvolnéni editace (heslo) -1A A viz popis zablokovani editace parametru
1 | pozadovany uginik (tarif 1) 0,80 ind. az 0,90 kap. 0.01 0,98 ind.
2 | doba regulace reléové sekce pfi | 5-10-15-20-30-60-120-180- 180 Plati pouze pro reléovou sekci.
nedokompenzovani (tarif 1) 300-600-1200 sek.
3 | doba regulace reléové sekce pfi 5-10-15-20-30-60-120-180- 30 Plati pouze pro reléovou sekci.
prekompenzovani (tarif 1) 300-600-1200 sek.
6 | vyhodnocovovani tarifu €.2 0 (ne) - 1 (ano) 0 (ne) Pouze u regulatord fady 2xx
7 | pozadovany ucinik (tarif 2) 0,80 ind. az 0,90 kap. 0,01 0,98 ind. Pokud nezvoleno vyhodnoceni 2. tarifu, nezobrazuje se.
8 | doba regulace reléové sekce pfi 5-10-15-20-30-60-120-180- 180 Pokud nezvoleno vyhodnoceni 2. tarifu, nezobrazuje se.
nedokompenzovani (tarif 2) 300-600-1200 sek. Plati pouze pro reléovou sekci.
9 | doba regulace reléové sekce pfi 5-10-15-20-30-60-120-180- 30 Pokud nezvoleno vyhodnoceni 2. tarifu, nezobrazuje se.
prekompenzovani (tarif 2) 300-600-1200 sek. Plati pouze pro reléovou sekci.
12 | nomindini h. primaru MTP 5-9950 A 5 nedefinovan
13 | nomindl. h. sekundaru MTP 1A-5A 5 Nastavena hodnota je zachovana i pfi inicializaci
regulatoru.
14 | doba blokovani znovuzapnuti 5-10-20-30-60-120-300-600- 20 Plati pouze pro reléovou sekci.
reléovych vystupl 1200 sekund
15 | typ méficiho napéti - fazové nebo | F/A(FA) - FIF(SD) FIN(FA) Pro spravnou funkci automatického rozpoznani
sdruzené pfipojeni nutno zadat spravné tento parametr.
Nastavena hodnota je zachovana i pri inicializaci
regulatoru.
16 | zpusob pfipojeni U a | 6 kombinaci nedefinovan viz popis parametru
20 | automatické rozpoznani proudu 0(ne) - 1 (ano) 1 (ano) Aut. rozpoznani probéhne tehdy, pokud pfepneme z
jednotlivych stupﬁfj hodnoty 0 do 1 a pfi nastavené hodnoté 1 vzdy pfi
zapnuti regulatoru.
21 | spinaci program reléové sekce 12 typickych kombinaci nedefinovan 0...individualni nastaveni stupfiti. Pokud je zvoleno
automatické rozpoznani stupiidl, nezobrazuje se.
22 | proud nejmensiho kondenzatoru | (0,01-2 A) x pevod MTP 0,01 nedefinovan Hodnota na primami stran& MTP - pokud neni zadéna
reléové sekce (hodnota clk nominalni hodnota primaru MTP, zobrazuje proud na
L P L sekundarni strané MTP. Pokud je zvoleno automatické
prepocitana na primar MTP) rozpoznani stupfit, nezobrazuje se.
23 | pocet kondenzatord reléové 1-8 8 Pokud je zvoleno automatické rozpoznavani stupfii,
sekce nezobrazuje se.
24 | pocet tlumivek reléové sekce 0-7 0 Pokud je zvoleno automatické rozpoznavani stupfiti,
nezobrazuje se.
25 | proud jednotlivych stupfiu (0,01 - 8 A) x prevod MTP 0,01 nedefinovan Pro kondenz. stupné kladny, pro tiumivky zaporny.
26 | pevné stupné regulacni/0/1 véechny regulacni
27 | mezni Uginik pro regulaci 0,80 ind. az 0,90 kap. 0,01 nedefinovan Pokud hodnota nedefinovana, regulace pomoci tumivek
tlumivkou se neprovadi.
28 | pocet kondenzator( tranzistorové | 1-6 0 Musi byt vzdy nastaveno ruéné. Nastavena hodnota je
sekce zachovana i pfi inicializaci regulatoru.
29 | rychlost regulace a doba 1 az 5 regul. zasaht za sek. 1 za sekundu Plati pouze pro tranzistorovou sekci.
blokovani znovuzapnuti 0.2 az 10 sekund 10 sekund
tranzistorové sekce
30 | nastaveni alarmu 0/ pouze signalizace /pouze signalizace a akce | Prehled stavi :
akee/ signalizace i akce od podproudu, 1...podproud 5...harmonické zkresleni
Ztréty nap. signélu 2...nadproud 6...pfekroceni p. sepnuti
achvb st.u « 3...chyba kompenzace 8...zpétné napajeni
YDy stupne 4...ztrata napétového signalu_9...chyba stupné
31 | limit THD (pro alarm) 0,5-300 % 0,5 20 Neni-li nast. alarm od lim.THD, nezobrazeno.
32 | limit potu sepnuti (alarm) 10.000 - 2,000.000 10.000 1000.000 Neni-li nast. alarm od limitu poctu sepnuti, nezobrazuje
se. Plati pouze pro reléovou sekci.
33 | adresa pfistroje (dalk.kom.) 1-255 1 1 Pro pristroje bez dalk. kom. nezobrazeno. Nastavena
hodnota je zachovana i pfi inicializaci regulétoru.
34 | kom. rychlost (dalk. kom.) 600 - 9600 Bd 9600 dtto
35 | kom. protokol (dalk. kom.) KMB(PO0) / Modbus-RTU(P1) KMB(PO) Pro pfistroje bez dalk. kom. nezobrazeno.
40 | okamzity stav alarmu Signalizuje pravé aktivni stav alarmu.
41 | minimalni zazn. Gcinik Funkéni od zatizeni 10% vyge.
42 | maximalni zazn. THD Funkéni od zatizeni 10% vyge.
43 | max.hodnota harmonickych Funkeni od zatizeni 10% vjse.
slozek (3.-5.-7.-11.-13.-17)
44 | pocet sepnuti stupfid ( v tisicich) Rozsah zobrazeni 0,001 a2 9999. Pouze pro reléovou
sekci.
45 | poruchovy stav pfistroje
46 | okamz. stav doby regulace Doba do daldiho regul. zasahu reléové sekce v sec.
47 | doba sepnuti stupi (v tis. hodin) Rozsah zobrazeni 0,001 az 130
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4.2.6 Parametr ¢. 12,13 - pfevod méficiho transformatoru proudu (MTP)

Parametrem Cislo 12 Ize nastavit nominalni primarni hodnotu MTP v jednotk&ch ampér. Hodnota je
nastavitelna v rozsahu 5 az 9950.

Standardné je tento parametr (€. 12) nedefinovan (zobrazi se Gdaj ===--). V tomto pfipadé jsou
vSechny hodnoty, které maji vyznam proudu, tedy méfené hodnoty okamzZitého efektivniho, ¢inného a
jalového proudu a dale hodnota C/k (parametr €. 22) a proudy jednotlivych stupfili (parametr €. 25)
zobrazovany ve velikosti, ve které se transformuji na sekundarni stranu MTP. Nastavena hodnota
parametru nema zadny vliv na regulacni funkci regulatoru - ovliviiuje pouze zobrazené hodnoty, které
maji vyznam proudu.

Parametrem €. 13 se voli sekundarni nominalni proud MTP. Lze zvolit hodnotu 5A nebo 1A. Pozor !!!
Na rozdil od parametru ¢. 12 musi byt tento parametr pro fadnou ¢innost regulatoru spravné
nastaven ! Dle tohoto parametru a okamzité hodnoty proudu uréuje regulator, zda neni proudovy
vstup pretizen, a pfipadné miZze dojit k nezadoucimu odstaveni regulatoru, nebo naopak nebude toto
pozadované odstaveni regulatoru funkéni (viz popis parametru €. 30, alarm od nadproudu).

Nastavena hodnota parametru ¢.13 z(stane zachovana i pfi tzv. inicializaci regulatoru (viz popis dale).

4.2.7 Parametr ¢. 14 - doba blokovani znovuzapnuti reléovych vystupt

Slouzi pro zabezpec€eni dostateéného vybiti kondenzatorového stupné pred opétovnym zapnutim.
Muze byt nastavena na hodnotu 5, 10, 20, 30, 60, 120, 300, 600 a 1200 sekund.

4.2.8 Parametry ¢. 15,16 - typ a zpusob pfipojeni méficiho napéti

Parametr ¢. 15 urcuje zda pfipojené méfici napéti je fazové ( &/ =F A, standardni hodnota), nebo
sdruzené ( ¢/ =547). Pokud je méfici napéti pfipojeno na opacné strané napéajeciho transformatoru,
nez méfici proud, je tfeba hodnotu typu pfipojeni nastavit podle typu transformatoru — viz popis ve
zvlastni kapitole nize.

Parametr typu pfipojeni musi (€. 15) byt pfi instalaci v kazdém pfipadé spravné nastaven, a to i
tehdy, pokud pfedpokladame spusténi procesu automatického rozpoznani pfipojeni. V opaéném
pfipadé bude méfeny ucinik vyhodnocovan chybné !

Nastavena hodnota parametr typu pfipojeni (¢.15) zlstane zachovana i pfi tzv. inicializaci regulatoru
(viz popis déle).

Parametr &. 16 uréuje zpusob pfipojeni méficiho napéti vzhledem k méficimu proudu, resp. mezi jaké
faze nebo stfedni (nulovy) vodi¢ je zapojeno méfici napéti. Pfedpoklada se, ze MTP je ve fazi 1 a jeho
orientace (svorky k,|) odpovida skutecné orientaci zdroj-spotiebi¢. Zplsob pfipojeni méficiho napéti je
uréen jednou ze Sesti kombinaci dle Tab. 4.

Tab. 4 : Zpusob pripojeni méficiho napéti

Mefici napéti fazové - /=F A | Méfici napéti sdruzené - /=50
¢. ZpUsob pfipojeni ¢. ZpUsob pfipojeni

1 L]-0 1 L7-L2

2 LP-0 2 LP-L 7

3 LF-0 3 LF-L]7

4 o-L7 4 Lo-L7

5 g-L2 5 LF-L°

6 0-L 7 6 L7-L3F

Poznamky :

e pfedpoklada se, ze MTP je ve fazi 1 a jeho orientace (svorky ,k“,“I) odpovida skuteéné
orientaci zdroj-spotfebié
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»  zplsob pfipojeni je udan jako ,x-y*, kde ,x" urCuje fazi pfipojenou ke svorce regulatoru
oznacené L1a,y" fazi pfipojenou ke svorce regulatoru L2/N (0 znadi stfedni vodi¢=nulak)

Pokud zadame hodnotu zpUsobu pfipojeni jako nedefinovanou (udaj ====), spusti se proces
automatického rozpoznani pfipojeni. Pfi zméné typu pfipojeni (fazové/sdruzené napéti, par. €. 15) se
automaticky nastavi zpusob pfipojeni (parametr €. 16) na nedefinovanou hodnotu.

4.2.8.1 Nastaveni typu pripojeni pfi méreni na opacnych stranach napajeciho
transformatoru

Pokud je méfeny proudovy signal odebiran z opacné strany napajeciho transformatoru, nez méreny
napétovy signal, je pro spravné nastaveni parametru €. 15 rozhoduijici tzv. hodinovy dhel
transformatoru. Tato hodnota ur€uje uhel vektor( napéti mezi odpovidajicimi fazemi primarniho a
sekundarniho vinuti. Hodinovy uhel mdze byt v rozsahu 0 az 11 — tomu odpovidajici fazovy Uhel je
v rozsahu 0 az 330 stupiu (s krokem po fficeti stupnich).

Za pfedpokladu, Zze méfeny napétovy signal je pfipojen v souladu s typem transformatoru ( tzn. pii
zapojeni do hvézdy je k regulatoru pfipojeno fazové méfici napéti, nebo pfi zapojeni do trojihelnika je
pfipojeno sdruZené méfici napéti), je tfeba nastavit pfi sudé hodnoté hodinového Uhlu typ pfipojeni
fazové, pfi liché hodnoté hodinového Uhlu typ pfipojeni sdruzené.

Pokud je méfeny napétovy signal pfipojen v protikladu s typem transformétoru, plati pravidlo opacné
: pfi sudé hodnoté hodinového uhlu je tfeba nastavit typ pfipojeni sdruzené, pfi liché hodnoté
hodinového Uhlu typ pfipojeni fazove.

Ur€eni parametru €. 15 vysvétlime na praktickych pfikladech :
Priklad 1 :

Ma byt realizovana kompenzace odbéru, napajeného pres transformator ,Dy1“, pfiemz sdruzené
méfici napéti bude odebirano z primarni strany ( ,D*, tedy zapojené do trojuhelnika) a méfici proudovy
signal z MTP na sekundarni strané transformatoru (,y*, tedy zapojené do hvézdy).

Urceni typu pfipojeni (parametru ¢. 15) :

1. Primarni strana transformatoru je zapojena do trojuhelnika a k regulatoru bude pfipojeno
sdruzené primarni napéti (obvykle pfes MTN s nominalnim vystupnim napétim 100Vstf.) -
meéfici napéti bude tedy pfipojeno v souladu s typem transformatoru.

2. Jelikoz méfici napéti je pfipojeno v souladu s typem transformatoru, a hodinovy Ghel
transformatoru (,1%) je lichy, nastavime typ pfipojeni méficiho napéti na hodnotu sdruzené. (
pokud by hodinovy uhel byl sudy, nebo pokud by méfici napéti nebylo pfipojeno v souladu
s typem transformatoru, nastavili bychom hodnotu fazové)

Priklad 2 :

Ma byt realizovana kompenzace odbéru, napajeného pres transformator ,Yy6*, pficemz jako méfené
napéti bude pouzito sdruzené napéti ze sekundarni strany ( ,y*, tedy zapojené do hvézdy) a méfeny
proudovy signal z MTP na primarni strané transformatoru (,Y*, tedy rovnéz zapojené do hvézdy).

Urceni typu pfipojeni (parametru ¢. 15) :

1. Sekundarni strana transformatoru je zapojena do hvézdy, ale k regulatoru pfipojime
sdruzené sekundarni napéti - méfici napéti bude tedy pfipojeno v protikladu typu zapojeni
transformatoru.

2. Méfici napéti je pfipojeno v protikladu s typem transformétoru a hodinovy Ghel
transformatoru (,6%) je sudy, takze parametr &. 15 nastavime na hodnotu sdruzené. ( pokud
by méfici napéti bylo pfipojeno v souladu s typem transformatoru, nastavili bychom hodnotu
fazové)

Pfi pochybnostech o spravnosti uréeni typu pfipojeni je vhodné experimentalni ovéfeni : po

automatickém rozpoznani pfipojeni Ize obvykle porovnat, zda hodnota u€iniku, indikovana

regulatorem, odpovida udajim na fakturacnim elektroméru (poméru otacek ¢inného a jalového
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elektroméru). Pfi nesouladu je tfeba nastavit hodnotu typu pfipojeni na opaénou a kontrolni proces
opakovat.

4.2.9 Parametr ¢. 20 - automatické rozpoznavani proudl stupnt

Regulatory jsou standardné dodavany s aktivovanou funkci automatického rozpoznani proudu stupfii
(parametr ¢. 20 nastaven na hodnotu1, idaj #£ = 7).V tomto pfipadé provede regulator proces
automatického rozpoznani proudu stupit vzdy pfi zapnuti (pfivedeni napajeciho napéti) regulatoru.
Proces muze byt vyvolan i bez pferuSeni napajeciho napéti, a to editaci parametru ¢. 20 na hodnotu 1
nebo tzv. inicializaci regulatoru (viz dale).

V pfipadé nastaveni automatického rozpoznavani stupfit nema smysl nastavovat parametry ¢. 21 az
24 a proto se tyto parametry nezobrazuiji.

Automatické rozpoznavani proudu stupridi Ize vyfadit z funkce nastavenim parametru €. 20 na hodnotu
0.V tomto pfipadé je nutné zadat hodnoty stupfiti pomoci parametrli ¢.21 az 24.

Ze stupi(, pfipojenych k tranzistorové sekci, se rozpoznava jen tolik, kolik je nastaveno v parametru
¢. 28. Tuto hodnotu je proto nutno nastavit ru¢né pfi instalaci. Nastavena hodnota zlstane zachovana
i pfi tzv. inicializaci regulatoru (viz popis dale).

4.2.10 Parametr €. 21, 22 - spinaci program a hodnota nejmensiho kondenzatoru
reléové sekce (lm, resp. C/k)

Pokud je funkce automatického rozpoznavani proudu stupid vyfazena, Ize zadat hodnoty jednotlivych
stupiidi reléové sekce pomoci téchto parametrd (netyka se to stupnid tranzistorové sekce, ty Ize ruéné
nastavit pouze individualné v parametru €. 25 !)

Parametr €. 21 udava spinaci program, ktery specifikuje pomér hodnot jednotlivych kondenzatorovych
stuprili této sekce. Mize byt nastaven na jednu z pfedvolenych kombinaci dle Tab. 5.

Kondenzatory musi byt pfipojeny v pofadi dle zvoleného spinaciho programu k reléovym vystupim
pfipojenych kondenzatord je nutno zadat v parametru €. 23. Pokud je tento poget vy$Si nez 5,
regulator predpoklada, Ze vahy stupfidi €. 6 a vy$Sich jsou shodné jako vaha stupné ¢. 5.

Pokud Zzadna z uvedenych kombinaci neodpovida pozadované kombinaci, Ize zadat hodnoty
jednotlivych stupril zcela libovoIné editaci parametru €. 25. V tomto pfipadé se hodnota parametru
spinaciho programu (¢. 21) automaticky nastavi na hodnotu & , coZ indikuje tzv. individualni spinaci
program reléové sekce. V tomto pfipadé postrada vyznam parametr €. 22 a proto se ani nezobrazuije.

Tab. 5 : Spinaci program

C. kombinace | Zobrazeno C. Kombinace | zobrazeno
1 1:1:1:1:1 1777 7 1:2:2:2:2 2’
2 1:1:2:2:2 1722 8 1:2:3:3:3 1273
3 1:1:2:2:4 17229 | 9 1:2:3:4:4 1234
4 1:1:2:3:3 1727 | 10 1:2:3:6:6 1276
5 1:1:2:4:4 1729 | 1 1:2:4:4:4 294
6 1:1:2:4:8 17298 | 12 1:2:4:8:8 1248
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Pokud je nastaven spinaci program na nékterou z hodnot, uvedenych v Tab. 5, je nutné jesté zadat
hodnotu proudu nejmensiho kondenzatoru reléové sekce ,Iun“ (odpovidajici vaze 1, parametr €. 22).
Tato hodnota se zobrazuije v jednotkach ampér a odpovida budto pfimo skute¢né hodnoté proudu
kondenzatoru v siti (pokud je nominalni hodnota primaru MTP definovana), nebo odpovidajici hodnoté
na sekundaru MTP (v opacném pfipadé) - pak ma hodnotu vSeobecné znamé konstanty ,C/k".

Hodnotu proudu nejmeniho kondenzatoru reléové sekce Ize stanovit dle vztahu
Ivin = Quin/ (1,73 X Us) [A, VAr, V]
Imi......proud nejmensiho stupné reléové sekce v A
Qmin.....vykon nejmensiho stupné reléové sekce ve VAr
Us........sdruzené napéti ve V (obvykle 400V)

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty proudu pro nej¢astéji pouzivané kompenzacni
kondenzatory :

Tab. 6 : Hodnota proudu kondenzatoru (pro Us=400V)

Q kVAr 2 3.15 4 5 6.25 8 10 12.5
| [A] 2,9 4,6 5,8 7,2 9,0 11,6 14,5 18,1
Q kVAr 15 20 25 30 40 50 60 100
| [A] 21,7 28,9 36,1 43,4 57,8 72,3 86,7 144,5

Pokud neni nominalni hodnota primaru MTP definovana, je nutné misto hodnoty proudu nejmensiho
kondenzatoru zadat hodnotu C/k. Tuto hodnotu Ize ziskat jako podil hodnoty proudu nejmensiho
kondenzatoru a pfevodu MTP. Hodnotu ,C/k" Ize nastavit v rozsahu 0,01 az 2A.

V pfipadé, ze nominalni hodnota primaru MTP je definovana, nastavuje se pfimo hodnota proudu
nejmensiho kondenzatoru ,Imn* ( odpovida hodnoté ,C/k“ nasobené pfevodem MTP).

4.2.11 Parametr ¢. 23, 24 - pocet kondenzatori a tlumivek reléové sekce

Pfi ruénim zadani hodnot proudu kondenzator(i pomoci spinaciho programu a proudu nejmensiho
kondenzatoru reléové sekce (parametry &. 21,22) je nutné jesté zadat pocet pfipojenych kondenzator(
v této sekci - parametr €. 23. Hodnotu Ize nastavit v rozsahu 1az 8.

Pfi pouziti mensiho poCtu kondenzatorovych stuprid je nutné kondenzatory zapojit od vystupu €. 1
pfislusné sekce vySe (tzn. ze nezapojené vystupy budou ty s nejvy3Simi pofadovymi Cisly).

Pokud nejsou v§echny vystupy reléové sekce regulatoru vyuZity pro pfipojeni kondenzatord, Ize
zbyvajici vystupy vyuzit pro pfipojeni az sedmi kompenzacnich tlumivek. Pocet pfipojenych tiumivek
je nutné zadat v parametru €. 24. Regulator pfedpoklada, ze tlumivky budou pfipojeny postupné od

v v

vystupem reléové sekce).

Hodnoty proudu téchto tlumivek Ize zadat v parametru €. 25 individualné pro kazdou tlumivku zvlast
(pozor, hodnota proudu tlumivky musi byt zadana jako zaporna - kladné hodnoty proudd povazuje
regulator jako kapacitni stupné !).

4.2.12 Parametr €. 25 - hodnoty proudii kompenzacnich stupid

Ve vedlej$i vétvi tohoto parametru Ize zobrazit, pfipadné upravit hodnoty proudu jednotlivych
kompenzaénich vystupl tranzistorové i reléové sekce.

Hodnoty se zobrazuiji v jednotkach ampér. Odpovidaji budto pfimo skute¢né hodnoté proudu
kompenzaéniho stupné (kondenzatoru nebo tlumivky) v siti (pokud je nominalni hodnota primaru MTP
definovana), nebo odpovidajici hodnoté na sekundaru MTP (v opacném pfipadé). Kapacitni stupné
jsou zobrazeny jako kladné, induktivni stupné jako zaporné. Pokud je hodnota stupné neznama

23



Novar 314 RS KMB systems

(napfiklad z divodu neuspésného pribéhu automatického rozpoznani stupid), zobrazi se hodnota =
===V takovém pfipadg, stejné jako v pfipadé nulové hodnoty proudu stupné, regulator pfislusny
regulaéni vystup nepouziva.

Regulator se standardné dodava s nastavenim automatického rozpoznani stupfiti (parametr €.20 je
nastaven na hodnotu 1). Pfi pfivedeni napajeciho napéti tedy probéhne proces automatického
rozpoznani proudu stupridi a po jeho skonceni Ize ve vedlejSi vétvi parametru €. 25 vysledné
rozpoznané hodnoty zkontrolovat, pfipadné ruéné upravit.

Jednotlivé hodnoty proudl stupriti reléové sekce Ize zménit i v pfipadé, Ze byly zadany ruéné pomoci
spinaciho programu a proudu nejmensiho kondenzatoru (parametry €. 21, 22).

Pokud je hodnota stupné reléové sekce zobrazena s blikajici desetinnou te¢kou, znamené to :

« pokud desetinna tecka blika pomalu (asi 1x za sekundu), stupefi nebyl dosud zpfesnén - viz
popis mechanismu zpfesfiovani stupfili v pfislusné kapitole nize

» pokud desetinna tecka blika rychle (asi 3x za sekundu), stupef byl odstaven a regulator jej
nepouziva - viz popis mechanismu odstaveni stupné v pfislusné kapitole nize

Hodnoty stupnid tranzistorové sekce se nezpfesiuji ani neodstavuiji a desetinna tecka sviti tedy trvale.

4.2.13 Parametr €. 26 - pevné stupné
Libovolny vystup regulatoru (tranzistorovy Ci reléovy) Ize nastavit jako pevny. V takovém pfipadé je
vystup trvale odpojen nebo pfipojen a regulator jej pro regulaci nepouziva. Pevny vystup zlstane v
preddefinovaném stavu (tzn. odpojen nebo zapojen) s vyjimkou nasledujicich pfipadu:

* regulator je pfepnut do stavu Ru¢né

* nastane néktery z vybranych nestandardnich stavi a pfitom je nastavena pfislu$na akéni
funkce alarmu (podrobnéji viz popis alarmu dale)
K odpojeni pevného stupné (nastaveného jako trvale sepnuty) dojde pouze v pfipadg, Ze je
nastavena aktivni funkce alarmu od prekroceni meze THD a Uroven THD tuto mez po definovanou
dobu pfekro€i (podrobnéji viz popis funkce alarmu nize).

Standardné jsou vSechny vystupy regulatoru nastaveny jako regulacni, tedy nikoliv pevné. V takovém
pfipadé se zobrazi napfiklad takto :

7 7-L..tranzistorovy vystup &. 1 je regulacni a jedna se o kapacitni stuperi (kondenzator)
R E-L...reléovy vystup ¢. 8 je regulacni a jedna se o induktivni stuperi (tlumivka)

Hodnotu libovolného stupné Ize nastavit do hodnoty & nebo /7 - v takovém pfipadé se zobrazi (idaj
napi. £ /-8 nebo A& /- 7 azodpovidajiciho vystupu se stane pevny vystup - bude trvale odepnut
nebo trvale zapnut.

4.2.14 Parametr €. 27 - mezni ucinik pro regulaci tlumivkou

Tento parametr specifikuje hodnotu Uciniku, pfi které zacina regulator mimo kapacitnich stupiu
pouZivat pro regulaci i induktivni kompenzaéni stupné - tlumivky (pokud jsou pfipojeny).

Vv

Pokud je naméfeny ucinik ,induktivnéjsi“ nez nastavena hodnota tohoto parametru, regulator pouziva
pro regulaci kompenzace pouze kapacitni stupné ( kondenzatory ).

Pokud se hodnota uciniku v siti zméni tak, ze bude kapacitnéjsi nez mezni hodnota pro regulaci
tlumivkou, zaCne regulator vyuZzivat pro regulaci kombinaci kapacitnich i induktivnich kompenzacnich
stupnd.

Standardné je hodnota tohoto parametru pfi dodavce regulatoru nebo po jeho inicializaci nastavena
na nedefinovanou hodnotu ( zobrazeno -.-- ).V tomto pfipadé regulator pfipadné pfipojené
tlumivky nepouziva ( tyto stupné jsou trvale vypnuté ) a ani pfi spusténi procesu automatického
rozpoznani stupiu pfipadné pfipojené tlumivky nerozeznava.
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Podrobnéji je zplsob regulace induktivnimi stupni popsana v pfislusné kapitole nize.

4.2.15 Parametr ¢. 28 - pocet kondenzator( tranzistorové sekce

V tomto parametru je nutné pfi instalaci regulatoru zadat skuteny pocet kompenzacnich
kondenzatord pro rychlou regulaci pfipojenych pies polovodi¢ové spinace.

K regulatoru Ize pfipojit az 6 téchto spina&l. Pfi pouziti menSiho poétu je nutné spinace zapojit od
vystupu €. 1 tranzistorové sekce vyse (tzn. ze nezapojené vystupy budou ty s nejvy$Simi pofadovymi
gisly).

Nastavena hodnota zUstane zachovana i pfi tzv. inicializaci regulatoru (viz popis dale).

4.2.16 Parametr €. 29 - rychlost regulace a doba blokovani znovuzapnuti tranzistorové
sekce
Pfestoze polovodiCové spinaCe nejsou omezeny z hlediska Zivotnosti maximalnim poétem sepnuti a
v dusledku spinani pfi nulovém napéti nevznikaji proudové Spicky zejména u nedostatecné vybitych
kondenzatord, umoziuje regulator nastaveni rychlého regulacniho procesu. Rychlost regulace a dobu
blokovani znovuzapnuti vystupU tranzistorové sekce je totiz tfeba v nékterych pfipadech pfizplisobit
vykonu pouZitych rychlovybijecich odport ( tyto odpory jsou nutné pro spravnou funkci vykonovych
tyristorovych spinacl tehdy, pokud pfi vypinani vznika pfebiti kompenzaénich kondenzatora).
Hodnota parametru se zobrazuje ve formatu &Z- /Y. /Y, kde

R, pocet regulacnich zasahl za sekundu

/Y. /.. doba blokovani znovuzapnuti v sekundach

Rychlost regulace Ize nastavit v rozmezi 1 az 5 regulacnich zasahu a v zavislosti na zvolené rychlosti
Ize zvolit dobu blokovani znovuzapnuti podle Tab. 7.

Tab. 7 : MoZnosti nastaveni rychlosti regulace a blokovaci doby
franzistorove sekce

Rychlost regulace Doba blokovani znovuzapnuti [sec]
[ poCet regulacnich zasahl za sekundu]
1 1-2-5-10
2 05-1-2-5-10
3 03-06-1-2-5-10
4 02-05-0,7-1-2-5-10
5 02-04-06-08-1-2-5-10

Pfi tzv. inicializaci regulatoru (viz popis dale) bude nastavena hodnota 1-10, tedy 1 regulaéni zasah
za sekundu a blokovaci doba 10 sekund.

4.2.17 Parametr €. 30 - nastaveni alarmu

Regulatory fady Novar jsou vybaveny dvéma vzajemné nezavislymi funkcemi typu alarm :
* signaliza€ni funkce alarmu
 akeéni funkce alarmu

4.2.17.1 Signalizacni funkce alarmu

Pro indikaci nestandardnich stavl regulace jsou pfistroje vybaveny jednak LED-diodou Alarm na
¢elnim panelu, jednak bezpotencialovym kontaktem relé ,Alarm®, vyvedenym na konektor na zadnim
panelu.
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Signalizace vyskytu nestandardniho stavu se projevi blikajici LED-diodou Alarm a sepnutim kontaktu
relé ,Alarm“. V normalnim stavu je tato LED-dioda zhasnuta a kontakt relé rozepnut.

Tab. 8 : Alarm - signalizace

¢. Stav popis min. doba trvani
aktivace / deakt.
1 | podproud hodnota proudu na sekundaru MTP mensi nez 515 sekund
minimalni méfici proud
2 | nadproud hodnota proudu sekundaru MTP vétsi neZ 5/5 sekund
nastavena nominalni hodnota (5A/1A)
3 |chyba Ucinik mimo rozsah 0,9L-1,00 - funkéni od zatizeni |15/ 7,5 minut
kompenzace 10% vyse
ztrata napéti méfici napéti neni detekovano 5/5 sekund
5 | harmonické pfekro€eni nastavené meze THD - funkéni od 512,5 minut
zkresleni zatizeni 10% vySe
6 | prekroGeni poétu | pocet sepnuti nékterého reléového vystupu pfesahl | ihned
sepnuti nastavenou mez
8 |zpétné napajeni | zjistén tok energie o spotfebite ke zdroji 5/2,5 minut
9 |chybastupné |v pribéhu regulace zjiSténa trvale odliSna hodnota |5 zapnuti +
reléového stupné (nejcastéji vypadek stupné) 5 vypnuti

Pozn. : tuCné vytisténé stavy jsou standardné nastaveny

Uvedeny tzv. nestandardni stav, pfi kterém ma signalizace alarmu nastat, Ize definovat ve vedlejsi
vétvi parametru ¢.30. Signalizaci muze vyvolat kazdy z osmi moznych stav(i uvedenych v Tab. 8.

Signalizaci alarmu od libovolného stavu Ize zvolit editaci nastaveni tohoto stavu ve vedlejSi vétvi
parametru €. 30. Nastaveni mohou nabyvat 4 riznych hodnot :

1. 8 7-0.. stav . 1 (tzn. podproud) se nesignalizuje (ani nezplisobi zadnou akci - viz
popis nize)

2. J17-5..stavé. 1 (tzn. podproud) se signalizuje (ale nezplisobi zadnou akci)

3. O 7-A..stav . 1 (tzn. podproud) se nesignalizuje (ale zplsobi pfislusnou akci)

4. G7-2.. stav €. 1 (tzn. podproud) se signalizuje (a zarovei zplsobi pfislu§nou akci)

Alarmovou signalizaci Ize stejné jako pro stav €. 1 v uvedeném pfikladu nastavit pro libovolny z
dalSich stavl. Pro vybrané stavy Ize mimo signalizace je$té nastavit tzv. alarmovou akci (viz popis
dale).

Alarmovou signalizaci miZe zpUsobit jeden z nastavenych nebo kombinace vice nastavenych stava.
K aktivaci alarmu dojde, pokud nastaveny stav trva souvisle po dobu, uvedenou v Tab. 8 jako prvni
udaj (pfed lomitkem) ; druhy Udaj (za lomitkem ) specifikuje dobu ukonéeni aktivace alarmu po
odeznéni stavu, kterym byl alarm vyvolan. Stav, ktery alarmovou signalizaci vyvolal, Ize pak zjistit v
tzv. stavu alarmu (ve vedlej$i vétvi parametru €. 40).

Na rozdil od nize popsané akéni funkce alarmu nema nastaveni signalizaéni funkce alarmu zadny vliv
na regulaéni proces pfistroje.

Mimo vySe uvedenych stavil zpusobi signalizaci alarmu i stav, kdy neni zadan (pfi runim zadavani
hodnot stupril) nebo identifikovan (pfi procesu automatického rozpoznavani stupnid) alespon jeden
nenulovy kapacitni stupef. Pfi tomto stavu se zobrazi na ¢iselném displeji blikajici zprava £ =47 .
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4.2.17.2 Akcni funkce alarmu

Nezavisle na signalizaCni funkci alarmu Ize pro nékteré nestandardni stavy nastavit tzv. akci (akéni
funkci alarmu). Akci se rozumi zasah do prubéhu regulace, zejména pferuseni funkce regulatoru a
zpravidla nasledné odpojeni regulacnich stuprid. Pfehled akci viz Tab. 9.

Tab. 9 : Alarm - akce

¢. Stav popis min. doba trvani akce

aktivace / deakt.

1 | podproud hodnota proudu na 10 /5 sekund odepnuti viech
sekundaru MTP mensi nez vystupl mimo pevné
minimalni méfici proud nastavenych

4 |ztrata napéti méfici napéti neni 5/5 sekund odepnuti vSech
detekovano vystupl mimo pevné

nastavenych

5 | harmonické pfekroCeni nastavené meze |5/2,5 minut odepnuti vSech

zkresleni THD - funkéni od zatizeni vystupl (véetné pevné
10% vyse nastavenych)

8 |zpétné napajeni | zjistén tok energie o 5/2,5 minut odepnuti vSech
spotiebice ke zdroji vystupl mimo pevné

nastavenych

9 |chybastupné | pfiregulaci zjiSténa trvale |5 zapnuti + 5 odstaveni stupné (viz
odli$na hodnota reléového | vypnuti popis v kapitole nize)

stupné (vypadek stupné)

Pozn. : Tuéné vytisténé stavy jsou standardné nastaveny

Pokud pozadujeme, aby regulator na vyskyt nékterého z nestandardnich stavli zareagoval uvedenou
akci, je nutné ve vedlej$i vétvi parametru ¢. 30 vybrany stav nastavit na hodnotu 4 nebo 2 (viz
pfedchozi kapitolu).

Stavy, které nejsou v této tabulce uvedeny, nezpusobuiji Zadnou akci a nelze je tim padem ani timto
zplisobem nastavit.

4.2.18 Parametry €. 31,32 - limit harmonického zkresleni (THD) proudu a limit poétu
sepnuti pro alarmovou signalizaci/akci

Pokud je nastavena signalizacni nebo akéni funkce od stavu €. 5 (harm. zkresleni proudu) nebo od
stavu €. 6 (pFekrogeni poctu sepnuti), je tfeba jesté definovat hodnotu meze THD, resp. mezni poCet
sepnuti stupné, od kterych ma nastat pfislusna signalizace nebo akce.

Limit harmonického zkresleni proudu (THD, parametr €. 31) je uveden v procentech a Ize jej nastavit v
rozsahu 0,5 az 300% .

Limit poCtu sepnuti (parametr €. 32) je uveden v tisicich sepnuti a Ize jej nastavit v rozsahu 10 tisic az
2 miliony sepnuti.

Pokud neni nastavena signalizacni ani akéni funkce od nékterého z téchto dvou stavd, pfislusna
limitni hodnota se nezobrazuje.

4.2.19 Parametry €. 33,34,35 - adresa pfistroje, komunikaéni rychlost a komunikaéni
protokol
Tyto parametry maji vyznam pouze u pfistroji vybavenych rozhranim pro dalkovou komunikaci. U

ostatnich pfistroji se nezobrazuiji.
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Pfi instalaci dalkové komunikace je nutno nastavit adresu pfistroje (parametr €. 33) na jednu z hodnot
v rozsahu 1 az 253 ( adresy 0, 254 a 255 jsou vyhrazeny pro speciaini funkce - nepouzivat). Pokud je
na komunikacni lince pfipojeno vice pfistroji, musi mit kazdy pFistroj jinou adresu.

Komunikaéni rychlost (parametr €. 34) Ize nastavit na jednu z hodnot 600-1200-2400-4800-9600 Bd.

Standardné dodavany komunikaéni program pouziva firemni komunikaéni protokol KMB. Tento
protokol je standardné nastaven v parametru €. 35 jako 2 &. Pro moznost pfipojeni do uzivatelského
programu je pfistroj vybaven je$té komunikacnim protokolem Modbus-RTU. Tento protokol Ize
nastavit jako protokol 2 7/ P7£ 1 P78 (bez parity / suda parita / licha parita ). Detailni popis
komunikacnich protokolli pfesahuje ramec tohoto manualu a je na vyzadani k dispozici u vyrobce.

Nastavené hodnoty zlstanou zachovany i pfi tzv. inicializaci regulatoru (viz popis dale).

4.2.20 Parametr ¢. 40 - stav alarmu

Pokud je nastavena signalizacni funkce od nékterého nestandardniho stavu (viz popis parametru €.30
- nastaveni alarmu), Ize ve vedlejsi vétvi tohoto parametru ¢.40 sledovat okamzity stav alarmu.

Signalizaci muZe vyvolat kazdy z deviti moznych stavli uvedenych v Tab. 8. Parametr €. 40 slouZi pro
podrobngjsi identifikaci stavu, ktery zpusobil aktivaci signalizace alarmu. Signalizaéni funkce alarmu
byla vyvolana témi stavy, které maji hodnotu 1.

4.2.21 Parametr €. 41, 42, 43 - mezni zaznamenané parametry v siti

Pro sledovéani a analyzu pribéhu regulace zaznamenava regulator nasledujici mezni parametry :
* minimalni U¢inik (parametr €. 41)
» maximalni uroven celkového harmonického zkresleni (parametr ¢. 42)

» maximalni drovef vybranych harmonickych slozek (3., 5., 7., 11., 13., 17. - vedlejSi vétev
parametru ¢&. 43)

Pfi dodavce regulatoru nejsou tyto hodnoty definovany a pfi zobrazeni téchto parametri se objevi Udaj
=== Po spusténi regulacniho procesu sleduje regulator uroven vyse uvedenych veli¢in a v pfipadé,
Ze néktera z nich dosahne niz3i, resp. vysSi hodnoty, nez je zaznamenana, a tento stav trva alespon 1

minutu, pfepiSe tuto posledni zaznamenanou extrémni hodnotu nové naméfenou hodnotou.

Tuto Cinnost provadi regulator pouze v pribéhu regulace a zaroven za podminky, Ze celkové zatizeni
dosahuje v siti alespont 10% nominélniho zatiZeni (dle nominélni hodnoty primaru MTP). Pfi malém
zatizeni nejsou hodnoty vy$e uvedenych veli¢in ani dostate¢né pfesné méfitelné, ani duleZité.

Jednotlivé zaznamenané mezni hodnoty Ize ,vynulovat® pomoci editace.

4.2.22 Parametr €. 44 - pocet sepnuti reléovych stupn

Ve vedlejsi vétvi tohoto parametru Ize sledovat pocet sepnuti jednotlivych reléovych stupridi. Pocet je
uveden v tisicich. Pfi nizké hodnoté poétu sepnuti je hodnota zobrazovana s desetinnou teckou tak,
Ze je ji mozZno sledovat s pfesnosti na jednotky, desitky, pfipadné stovky sepnuti.

Hodnoty poCtu sepnuti se pfiblizné kazdych osm hodin ukladaji do zalohované paméti, kde jsou
zachovany i pfi vypadku napajeciho napéti. PoCet sepnuti, ktery nastal v poslednim osmihodinovém
intervalu, je pfi vypadku napéti nebo inicializaci regulatoru ztracen.

V pfipadé vymény stykace nékterého reléového stupné Ize stav pocitadla pfisluSného vystupu
vynulovat pomoci editace.

Pocty sepnuti vystupl tranzistorové sekce se nezaznamenavaji.

4.2.23 Parametr €. 45 - typ poruchy regulatoru

Regulator provadi v pribéhu regulace v pravidelnych intervalech vlastni diagnostiku. Vysledek
diagnostiky Ize sledovat v tomto parametru.
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V bezporuchovém stavu zobrazuje hodnotu £-&&. Pokud je tato hodnota nenulova, znamena to,
Ze regulator identifikoval nékterou ze zavad. Tento stav nemusi nutné znamenat, ze regulator je
nefunkéni - v tomto pfipadé je nutné kontaktovat dodavatele regulatoru a oznadmit mu zobrazenou
hodnotu typu poruchy. Podle této hodnoty pak odborny pracovnik dodavatele ur¢i zpusob odstranéni
poruchy.

4.2.24 Parametr €. 46 - stav doby regulace reléové sekce

Pfi optimalizaci nastaveni parametr( regulatoru vznika nékdy potfeba podrobnéjsiho sledovani
regulaéni doby reléové sekce. Okamzity stav CitaCe regulacni doby Ize sledovat v tomto parametru - je
zobrazena doba v sekundach, zbyvajici do dalSiho regulaéniho zasahu.

Aby mélo sledovani stavu regulaéni doby smysl, nesmi byt pfitom regulaéni funkce pozastavena -
proto pfi zobrazeni tohoto jediného parametru je zarover regulace uvolnéna. Druhou vyjimkou pfi
zobrazeni tohoto parametru je automaticky navrat do zobrazeni méfenych hodnot. Tento automaticky
navrat nastane pfi zobrazeni stavu doby regulace aZ po cca péti minutach od posledniho stisku
tlacitka (pfi zobrazeni jakéhokoliv jiného parametru jiz po cca tficeti sekundach).

4.2.25 Parametr €. 47 — celkova doba sepnuti reléovych stupni

Ve vedlejsi vétvi tohoto parametru Ize sledovat celkovou dobu, po kterou byl kazdy z reléovych stupnid
sepnut od posledniho vynulovani. PocCet je uveden v tisicich hodin. Pfi nizké hodnoté Ize udaj
sledovat s rozliSenim na jednotky hodin. Maximélni hodnota udaje je 130 tisic hodin.

Hodnota doby sepnuti stupfid je udrZzovana v nezalohované paméti regulatoru a pfiblizné kazdych
osm hodin se uklada do zalohované paméti, kde je zachovana i pfi vypadku napajeciho napéti. Doba
sepnuti, kterd nastala v poslednim osmihodinovém intervalu, je pfi vypadku napéti nebo inicializaci
regulatoru ztracena.

V pfipadé vymény nékterého kondenzatoru Ize stav pocitadla pfisluSného vystupu vynulovat pomoci
editace.

Doby sepnuti vystupu tranzistorové sekce se nazaznamenavaji.

4.3 Zpresnovani hodnot reléovych stupnii

Pokud je regulator nastaven na automatické rozpoznavani proud( stuprid, provede vzdy po vypadku
napajeciho napéti, pfipadné po inicializaci proces automatického rozpoznani.

Po Uspésném pribéhu procesu automatického rozpoznani si jednotlivé naméfené hodnoty proudu
stupnli zaznamena a spusti regulacni proces. Pfitom si vSechny zaznamenané namérené hodnoty u
reléovych vystupt oznadi jako ,dosud nezpfesnéné®. Stupen, jehoz hodnota je ,dosud nezpfesnéna®,
Ize identifikovat podle pomalu (asi 1x za sekundu) blikajici desetinné tecky (na rozdil od rychle
blikajici des. teCky, identifikujici odstaveny stupen - viz popis dale).

V pribéhu regulaéniho procesu regulator pfi pfipinani a odpinani jednotlivé reléové stupné pribézné
méfi. Pro kazdy ,dosud nezpfesnény* stupen vyhodnocuje primérnou naméfenou hodnotu a po
ziskani cca 100 hodnot touto primérnou hodnotou prepise plvodni hodnotu stupné, ziskanou pfi
automatickém rozpoznani. Zaroveii oznaci tento stupef jako zpfesnény a dalSi zpfesrniovani tohoto
stupné jiz neprovadi.

Tim jsou eliminovany pfipadné nepfesné zméfené hodnoty pfi automatickém rozpoznani.

Pokud jsou hodnoty stupriti nastaveny ru¢né (pomoci spinaciho programu a hodnoty proudu
minimalniho kondenzatoru nebo editaci hodnoty stupné v parametru €. 25), nasledné zpfesfiovani se
neprovadi. Stejné tak se neprovadi zpfesiovani pfipadnych tlumivkovych stupAd.

Pfi nastaveném automatickém rozpoznavani hodnot stupfit mize byt zpfesfiovaci proces znovu
automaticky vyvolan i kdykoliv béhem regulaéniho procesu. Pokud regulator zjisti, ze néktery

z kompenzacnich kondenzatort reléové sekce vykazuje opakované jinou hodnotu, nez naméfil pfi
automatickém rozpoznani, a hodnota se nelisi fadové (tedy je v intervalu 1/2 az dvojnasobek) od
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hodnoty zaznamenané v regulatoru, spusti na tento stupef zpfesniovaci proces. Tim mohou byt
eliminovany zmény hodnoty kompenzacnich kondenzatord napf. v disledku formovaciho procesu po
instalaci nebo vlivem starnuti atd.

Zpresiovani tranzistorovych vystupl se neprovadi.

4.4 Signalizace a odstaveni chybného stupné reléové sekce

V nastaveni alarmu (parametr €. 30) Ize zvolit signalizaCni nebo akéni funkci alarmu od zjisténi
chybného stupné v reléové sekci.

Je-li alespor jedna z téchto funkci nastavena, regulator pfi pfipinani i odpinani jednotlivych reléovych
stupfii v pribéhu regulace priibézné kontroluje zménu jalového proudu v siti a porovnava ji se
zaznamenanou hodnotou proudu stupné. Pokud pfipinani a odpojovani nékterého ze stupiu
nezpusobi opakované odpovidajici zménu jalového proudu v siti (resp. naméfena zména jalového
proudu je podstatné odliSna od zaznamenané hodnoty kondenzatoru), regulator tento stupen oznadi
za vadny a v pfipadé nastaveni odpovidajici akéni funkce alarmu jej odstavi a v dalSim prabéhu

regulace jej pfestane do¢asné pouZivat.

Pro signalizaci odstaveni stupné Ize vyuzit signalizacni funkci alarmu (viz popis parametru €. 30).
Pokud neni zaroven nastavena ak¢ni funkce alarmu, regulator chybny stuper pouze oznadéi, vyvola
signalizaci alarmu, ale v pribéhu regulace stupen dale pouziva. Konkrétni chybny stuper Ize
identifikovat podle rychle (asi 3x za sekundu) blikajici desetinné te¢ky v Udaji o hodnoté stupné ve
vedlejsi vétvi parametru €. 25 (na rozdil od pomalu blikajici des. tecky, identifikujici ,dosud
nezpfesnény” stupen - viz popis vyse).

Stupen, ktery je doasné odstaven, je periodicky cca po péti dnech vyzkousen tak, ze je na jedno
sepnuti zafazen do regulace. Zjisti-li regulator, Ze pfipojenim tohoto stupné nastala odpovidajici (s
pfiméfenou toleranci) odezva v siti, zafadi stupefi zpét do regulaéniho procesu a v pfipadé nastaveni
automatického rozpoznavani stupiili na néj zaroven uplatni zpfesfiovaci proces. Tak dojde napfiklad
k automatickému zafazeni opraveného stupné do regulace (napf. po vyméné pojistky stupné).

Pokud nezafadi regulator odstaveny stupen zpét do regulace automaticky, nastane toto
znovuzarazeni do regulaéniho procesu v téchto pfipadech :

* preruSenim napajeciho napéti nebo inicializaci regulatoru (viz popis dale)

« editaci hodnoty daného stupné nebo nékterého z parametrd €.21 az 23 (spinaci program,
hodnota miniméalniho kondenzatoru, pocet kondenzatord)

 provedenim procesu automatického rozpoznani proudd stupfd

Indikaci a odstaveni chybného stupné Ize nastavit pouze pro kondenzatorové stupné reléové sekce —
stupné tranzistorové sekce ani pfipadné tlumivkové stupné se nekontroluji.

4.5 Regulace pomoci tlumivek
Pfistroj umozriuje pfipojeni az sedmi tlumivek k reléové sekci pro pfipadnou dekompenzaci sité.
Regulace pomoci tlumivek je podminéna nastavenim mezni hodnoty G€iniku pro regulaci tumivkou
(parametr ¢. 27) na hodnotu v rozmezi 0,8L az 0,9C. Pokud je tento parametr nastaven na
nedefinovanou hodnotu (tj. zobrazeno -.--), regulace tlumivkami se neprovadi (pokud jsou k
nékterym vystuplm pfipojeny tlumivky, jsou tyto vystupy trvale vypnuté).
Pokud je nastavena mezni hodnota uéiniku pro regulaci tlumivkou na néjakou platnou hodnotu, dojde
k pfipnuti tlumivky v tomto pfipadé:

« regulator jiz odepnul v8echny kondenzatorové stupné

» UCinik v siti je stale kapacitnéjSi“ neZ pozadovany a rovnéZ kapacitngj$i‘ nez nastavena
mezni hodnota pro regulaci tlumivkou
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« tento stav trva pétinasobek nastavené regulacni doby v oblasti pfekompenzovani (parametr ¢.
3,9

« alespor k jednomu vystupu je pfipojena tiumivka a ma takovou hodnotu, Ze po jejim pfipnuti je
mozno doregulovat U¢inik na pozadovany pomoci kombinace kondenzatorovych stupiid, tzn.
po jejim pfipnuti nenastane stav velkého nedokompenzovani

Pokud je k regulatoru pfipojeno tlumivek vice, pfipne se vzdy jedna nejvhodnéjsi podle své velikosti a
dalSi se pfipne pfi trvani vySe uvedeného stavu opét po uplynuti dal$iho pétinasobku nastavené
regulacni doby v oblasti pfekompenzovani.

Pokud je néjaka kombinace tlumivek pfipojena, a nastane stav nedokompenzovani, odepne se po
uplynuti normalni regulacni doby v oblasti nedokompenzovani (parametr €. 2, 8) takovy pocet
tlumivek, aby nenastal pfekompenzovany stav.

Dekompenzaéni tlumivky mohou byt pfipojeny k vystuplim reléové sekce €. 2 a vy$Sim. Vystup €. 1
vyhrazen pouze pro kapacitni stupen.

Pro zjiSténi velikosti pfipojenych tlumivek Ize pouzit i proces automatického rozpoznani stupiid, ale
musi byt pfedem nastaven mezni u€inik pro regulaci tlumivkou (parametr €. 27) na nékterou z
platnych hodnot. Pokud je tento parametr nastaven na nedefinovanou hodnotu (zobrazeno =.==),
nebudou pfipadné pfipojené tlumivky rozpoznany.

Po inicializaci regulatoru je nastavena nedefinovana hodnota parametru €. 27, takze standardné je
tlumivkova regulace vypnuta.

4.6 Docasné preruseni regulace

Pokud je regulator ve stavu regulace (neni pfepnut do stavu Ru¢né), je na Ciselném displeji
zobrazena jedna z méfenych hodnot COS , A (l.s) , THD a regulator provadi podle naméfenych
hodnot a nastavenych parametr(i regulaéni proces.

Pokud pfepneme stiskem tlagitka P (parametry) do zobrazeni parametrd, regulaéni proces se
docasné pozastavi. Vystupni relé i tranzistory pfitom zstanou ve stavu, ve kterém se v okamziku
pfepnuti nachazely. Regulator pfedpoklada, Zze obsluha chce provést kontrolu nebo zménu nékterych
parametru, a do ukonceni této akce stav vystupl neméni ( pochopitelné za pfedpokladu, Zze nenastal
néktery z nestandardnich stav(, jako vypadek napf. méficiho napéti ). V okamziku, kdy obsluha
stiskem tlacitka M (méfeni) zapne odpovidajici zobrazovaci rezim, pfistroj pokracuje v regulaénim
procesu.

Pokud by obsluha neprovedla zavére¢né prepnuti do zobrazeni Méfeni, pfepne se regulator do tohoto
rezimu automaticky asi po tficeti sekundach od posledniho stisku néjakého tlacitka.

Vlyjimka nastane pfi zobrazeni stavu regulacni doby (parametr €. 46) - v tomto pfipadé se doCasné
pferusena regulace znovu spusti a automaticky navrat do zobrazeni Méreni se provede az po cca
péti minutach.

Obdobnym zplsobem jako k doéasnému preruseni regulace dojde uvedenym postupem k pieruseni
pfipadné probihajiciho procesu automatického rozpoznavani pfipojeni nebo proudu stupiii s tim
rozdilem, Ze kdyz je pferuseni této Cinnosti ukon¢eno, provadi se vzdy znova celé od zacatku.

4.7 Stav,Rucné“

Pfi instalaci nebo kontrole regulatoru je nékdy tfeba vyzkouset funk&nost jednotlivych kompenzacnich
stupili, pfipadné je nutné vyfadit automaticky regulaéni proces na del$i dobu z €innosti.

V téchto pfipadech je mozné regulator pfepnout do rezimu, ve kterém provadi pouze méfeni a
zobrazeni Udajl. Pfepnuti do tohoto rezimu Ize provést soucasnym stisknutim tiacitek M a P po dobu

asi 6 sekund (nez se rozblika LED-dioda Ruéné). Obdobnym zplisobem Ize pfepnout regulator zpét
do reZimu regulace.
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Ve stavu Ruéné nelze prohlizet ani editovat parametry regulatoru - Ize pouze zapinat nebo vypinat
jednotlivé vystupy regulatoru.

Po prepnuti regultoru do stavu Ruéné jsou vystupy ponechany ve stavu, v jakém byly v regulaénim
procesu pred pfepnutim. Stav vystupl Ize nasledné ruéné ménit - po stisku tlaCitka P se v tomto
pfipadé zobrazi stav daného vystupu ( napt. 7 /-4 | tj. tranzistorovy vystup ¢. 1 je pravé vypnut),
které Ize prohliZzet pomoci tlaitek r, 4 a editovat obdobné jako parametry pfistroje. Ke zméné stavu
vystupu dochazi jiz ve stavu editace a pfitom je respektovana nastavena doba blokovani
znovuzapnuti.

Pokud je regulator pfepnut do reZimu Ruéné a dojde k pferuseni napajeciho napéti, pfejde po
obnoveni napajeni opét do stavu Ruéné . Pfitom se postupné sepnou vSechny vystupy, které byly
sepnuty pfed vypadkem napajeni (stav vystupl je zapamatovan).

4.8 Rucni zasah do regulacniho procesu
Pro moznost sledovani odezvy regulatoru na zménu regulacni odchylky je mozné vyvolat zapnuti
nebo odepnuti stupné zasahem obsluhy nejen ve stavu Ruéné, ale i béhem regulaéniho procesu.

Pii stisknutém a drzeném tladitku M |ze pomoci tlaitek 7, resp. ¢, pfipojovat, resp. odpojovat
stupné a sledovat reakci regulatoru na zménu stavu. Kazdym stiskutim se pfipoji, resp. odpoji vzdy
jeden regulaéni stupen reléové sekce, a to ten, ktery ma nejmensi hodnotu. Pfi pfipojovani se
respektuje nastavena doba blokovani znovuzapnuti.

Pokud ponechame regulator v rezimu regulace, po uplynuti regulaéni doby vyhodnoti a provede
regulaCni zasah a uvede tak uméle rozvaZzené poméry v siti zpét do vykompenzovaného stavu.

V rezimu Rucné je tato funkce aktivni pro vechny stupné, tedy i tranzistorové.

4.9 Inicializace regulatoru

V nékterych pfipadech m0Zze vzniknout potieba nastaveni regulatoru zpét do pivodniho standardniho
stavu, ve kterém je dodavan. K tomu slouZi tzv. inicializace regulatoru. Po provedeni inicializace se
zaroven spusti Uvodni test, tzn. Ze regulator provede vSechny akce podobné jako pfi pfivedeni
napajeciho napéti.

Parametry regulatoru jsou pfi inicializaci nastaveny do hodnot, uvedenych jako standardni v Tab. 3, s
vyjimkou nasledujicich parametrd :

» nominalni hodnota sekundaru MTP (€. 13)

* typ méficiho napéti (fazové nebo sdruzeng, €. 15)

 pocet kondenzatorl tranzistorové sekce (€. 28)

* u pfistroju s komunikaénim rozhranim i adresa pfistroje a komunikacni rychlost (€. 33, 34)
Uvedené parametry zlstanou zachovany tak, jak byly nastaveny pfed inicializaci.

Hodnoty parametrd €. 41 (minimélni zaznamenany ucinik), €. 42 (maximalni zaznamenany THD) a €.
43 (maximalni hodnoty harmonickych) budou pfi inicializaci nastaveny jako nedefinované. Hodnoty
poCtu sepnuti (parametr €. 44) nejsou inicializaci nijak ovlivnény.

Inicializaci regulatoru Ize vyvolat sou¢asnym stisknutim tladitek M, Pa 4 po dobu asi 6 sekund.
Regulator nejdfive odepne vSechny pfipojené stupné a spusti Gvodni test - v tomto okamziku je
mozno tlacitka uvolnit. Poté provede vlastni inicializaci a jelikoz hodnota parametru €. 16 je nyni
nedefinovana, spusti se proces automatického rozpoznani pfipojeni.

Pozor !!! Pfi inicializaci se zarover ukonci pfipadny stav Ru¢né !!! Regulator je po inicializace vzdy
nastaven do rezimu regulace !!!
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4.10 Prehled textovych hlaseni

V rezimu zobrazeni méfenych hodnot se v nékterych pfipadech mize zobrazit misto hodnoty
okamzitého uciniku textové hlaseni. Pfehled téchto hlaSeni uvadi Tab. 10.

Tab. 10 : Prehled textovych hlaSeni

KMB systems

Hlaseni Viyznam poznamka
AH L J | uvodni sekvence po pripojeni napajeciho napéti regulator provadi vlastni
J £S5 7 | neboinicializaci diagnostiku
Y774 |-typ regulatoru
/.7 |-¢. verze firmware
=F A |- nastaveny typ méficiho napéti (fazové) parametr ¢. 15
/=54 |- nastavena nominaini hodnota sekundaru MTP parametr ¢. 13
7 =0 |- nastaveny pocet stupfill tranzistorové sekce parametr ¢. 28
U =8 |méfici napéti neni pfipojeno nebo jeho zakladni regulator v ¢ekacim stavu
harmonické slozka je nizSi neZ minimélni hodnota
/=8 | méfici proud neni pfipojen nebo je niz$i nez regulator v ¢ekacim stavu
minim&lni hodnota
A FXX |probiha proces automatického rozpoznani pfipojeni | proces mize mit 1 az 7 krokU
F =0 |proces automatického rozpoznani pfipojeni proces automatického rozpoznani
neprobéhl Uspé3né a zplsob pfipojeni méficiho pfipojeni bude béhem cca 15
napéti a proudu (parametr €. 16) neni definovan minut automaticky opakovan,
pfipadné je mozné zadat hodnotu
parametru €. 16 ru¢né
A L-X |probiha proces automatického rozpoznani proudu proces muze mit 3 nebo 6 kroku,
jednotlivych stupnid po tfech krocich prodleva cca 30
sekund
L =80 |vprocesu automatického rozpoznani stupfit nebyl | pfi nastaveni automatického
Uspésné rozpoznan ani jeden kondenzator, nebo rozpoznani stupiu bude proces
pfi nastaveni rucniho zadani hodnot stupfid (par. ¢. | rozpoznani behem cca 15 minut
20) nejsou Fadné nastaveny parametry ¢. 21 az 26, | automaticky opakovan, pripadné
nebo je mozné zadat hodnoty
véechny stupné s pfipojenym kondenzatorem jsou | Parametrdi €. 21 az 26 rucné
automatizované odstaveny vlivem poruchy (par. €.
25) nebo nastaveny jako pevné (par. &. 26)
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5. Priklady zapojeni
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Novar - zapojeni komunikaéni linky RS-485

Vyrobce :
KMB systems, s. r. o. NOVAR-206 214 / 232 485
Dr. M. Horékové 559, 460 06 Liberec 7 — B ]
tel.: +420 43 513 03 14 Vyr.g.Iverze.: /

www.kmb.cz Datum vyroby ||
Nap.: 230 V~50/60 Hz|Pfik.: 10VA
IP 4X | Made in Czech Republic
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6. Technické parametry

Nastavitelné parametry

pozadovany Ucinik 0,80 ind. az 0,90 kap.

spinaci doba reléové sekce (max. hodnota, 5 az 1200 sekund

zavisla na regulacni odchylce)

doba blokovani znovuzapnuti reléové sekce 5 az 1200 sekund

rychlost regulace tranzistorové sekce 1 az 5 regul. zasah( za sekundu

doba blokovani znovuzapnuti tranzistorové sekce | 0,2 az 10 sekund

proud nejmensiho kondenzatoru (hodnota C/k (0,01 -2 A) x pfevod MTP
pfepocitana na primarni stranu MTP)

mezni ucinik pro regulaci tlumivkou 0,80 ind. az 0,90 kap.
nastaveni hodnot kompenzacnich stupnid automatické nebo ruéni
nastaveni zplsobu pfipojeni automatické nebo rucni

Méfici vstupy

meéfici napéti (galvanicky oddélené) 100 az 690 Vstf.+10/-20%, 50/60 Hz
vstupni impedance napétového vstupu >200 kQ

meéfici proud (galvanicky oddéleny) 0,01az7,5A

vlozena impedance proudového vstupu <10 mQ

pfesnost méfeni proudu (ef.hodn. a 1.harm.) +/-1% +/-0,01A

pfesnost méfeni harm. sloZek proudu a THD +/-10%

Tranzistorova sekce

poCet vystupl tranzistorové sekce 6

zatiZitelnost vystupnich tranzistor( max. 30V ss /50 mA

Reléova sekce

poCet vystupl reléové sekce 8

zatizitelnost vystupnich relé 250 Vstf. 14 A
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Ostatni vstupy/vystupy, napajeni, izolaéni pevnost

zatizitelnost relé ,alarm*

250 Vsti. /4 A

vstup pro druhy tarif (galvanicky oddéleny)

vstupni impedance >200 kQ
rozsah pro neaktivni Uroven 0az 50V stf.
rozsah pro aktivni Uroven 80 az 280 V stf.

napajeni

230 (115 ) Vstf. +10/-20%, 50/60 Hz

pfikon

max. 10 VA

izolaCni pevnost (t =1 min.)

1. mezi vnitfnimi obvody pfistroje a
vstupy napajecim, méficimi-
napétovymi a méficimi-proudovymi

2. mezi vnitfnimi obvody a vystupy

3. mezi vnitinimi obvody pfistroje a

vstupem/vystupem dalkové
komunikace

5250 Vss

3250 Vss
720 Vss

kategorie pfepéti v instalaci

Il dle CSN EN 61010-1

Dalkova komunikace

Rozhrani RS-232/RS-485, galvanicky
oddélené

pfenosova rychlost 9600 Baud

maximalni pocet pfistroji na jedné kom. lince 1/32

maximalni vzdalenost dvou uzll 30m /1200 m

Provozni podminky

pracovni prostfedi

tfida C1 dle CSN IEC 654-1

provozni teplota

40° + +60° C

relativni vihkost

5az 100 %

EMC
vyzafovani CSN EN 50081-2
CSN EN 55011 , tfida A
CSN EN 55022, tfida A
( vyrobek neni uréen do bytového
prostiedi )
odolnost CSN EN 61000-6-2

vyzafovani, odolnost

CSN EN 61326-1
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Fyzikalni parametry

KMB systems

kryti :

- Celni panel IP40 (pfipadné IP54)
- zadni panel IP 20

rozmery : 230 x 105 x 320 mm
- Celni panel 144 x 144 mm
- zastavna hloubka 80 mm

hmotnost max. 1,0 kg
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7. UDRZBA, SERVIS

Regulatory fady Novar nevyZaduji béhem svého provozu Zadnou udrzbu. Pro spolehlivy provoz je
pouze nutné dodrZet uvedené provozni podminky a zabranit mechanickému poskozeni pfistroje.

Napajeni regulatoru je vnitfné jednopélové jisténo tavnou sitovou pojistkou o hodnoté T0,1A ( resp
T0,2A pfi nominalnim napéti 115 V stf'.). Pojistka je pfistupna pouze po demontazi zadniho krytu a
tuto ¢innost tedy mize provadét pouze odborny pracovnik dodavatele regulatoru.

V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele na jeho adrese.

Dodavatel : Vyrobce :
KMB systems, s.r.0.
Dr. M. Horakové 559
460 06, Liberec 7
internet : www.kmb.cz

Viyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedoslo k poskozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt
dodan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatfiovan narok na zarucni opravu, musi byt zaslan i zaruéni list. Pokud je poZzadovana
mimozaruéni oprava, je nutno pfilozit i objednavku na tuto opravu.

Zarugni list
Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 24 mésicl ode dne prodeje, nejdéle vSak 30 mésict od
vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ihitach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou

konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povérenou
servisni organizaci.

Zaruka zanika i béhem zaruéni Ihity, provede-li uzivatel na pfistroji nedovolené upravy nebo zmény,
zapoji-li pfistroj na nespravné volené veli€iny, byl-li pfistroj porusen nedovolenymi pady nebo
nespravnou manipulaci, nebo byl provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

Typ vyrobku:  NOVAR 314 RS VoGt
Datum vyskladnéni: ......ccccceevvvicicceeiiins Viystupni kontrola: ....................

Razitko vyrobce :

Datum prodeje @ ...ooovvvvvveeeecicernene, Razitko prodejce :
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