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1. Popis regulatoru

Regulator Novar 5 RQ je urCen zejména jako nahrada za starsi typy regulatord RQ5

z produkce ZEZ Hofice. Nahradu Ize provést pouhou vyménou regulatoru, protoze Novar 5
RQ je jak z mechanického hlediska, tak i z hlediska pfipojeni plné kompatibilni s regulatory
RQ5.

Novar 5 RQ je konstrukéné odvozen od regulatoru Novar 5, od kterého se li$i hlavné
mechanickymi rozméry.

1.1 Zakladni funkce

Regulator jalového vykonu typu Novar 5 RQ je pIné automaticky pfistroj, umozriujici optimalni
fizeni kompenzace jalového vykonu. Je urCen pro nasazeni v nenarocnych a stfedné
naro¢nych podminkéach.

Digitalnim zpracovanim signalu napéti a proudu je dosazeno vysoké pfesnosti vyhodnoceni
jak skutecné efektivni hodnoty proudu, tak Uciniku. Pfistroj provadi vypoCet zékladni
harmonické sloZky ¢inného a jalového proudu algoritmem FFT. Tim je zaji$téna pfesna
funkce méfeni a regulace i v podminkéach zkresleni vy$Simi harmonickymi slozkami.

Regulator muze byt nasazen v rozvodech s nominalni frekvenci jak 50, tak 60 Hz.Vstup
méficiho napéti o nominalni hodnoté 400 V stf. je spolecny s napajecimi svorkami. Proudovy
meéfici vstup predpoklada pfipojeni MTP s nominalni hodnotou sekundarniho proudu 5A. K
regulatoru Ize pfipojit libovolné sdruZzené napéti a proud libovoIné faze trojfazové sité
3x230/400 Vst

Instalace pfistroje je plné automatizovana. Regulator automaticky zjisti jak zptsob pfipojeni,
tak velikost jednotlivych pfipojenych kompenzacnich stupfili. Ruéni zadani téchto parametri
je rovnéz mozné. Libovolny vystup Ize nastavit jako pevny.

Regulace probiha ve vSech ¢tyrech kvadrantech a jeji rychlost je zavisla jak na velikosti
regulacni odchylky, tak na jeji polarité (pfekompenzovani/nedokompenzovani) . Pfipinani a
odpinani kompenzacnich kondenzatoru je provadéno tak, aby optimalni stav kompenzace byl
dosazen jedinym regulacnim zasahem a minimalnim poc¢tem pfepinanych stupfd. Pfitom
pfistroj voli jednotlivé stupné s ohledem na jejich rovnomérné zatéZovani a pfednostné
pfipina stupné, které byly odepnuty nejdéle a jejichZ zbytkovy naboj je tedy minimalni.

Béhem regulace provadi pfistroj prub&znou kontrolu kompenzacnich stupnd. Pfi zjisténi
vypadku nebo zmény hodnoty stupné je pfi odpovidajicim nastaveni tento stuper do¢asné
vyfazen z regulace. Do¢asné vyfazeny stupen je periodicky testovan a pfipadné zafazen zpét
do regulacniho procesu.

Regulator je vybaven péti vystupnimi relé. Jejich kontakty s jednim spoleCnym pélem jsou
vyvedeny na vystupni svorky a jsou plné galvanicky oddélené od ostatnich obvodu
regulatoru.



KMB systems Novar 5 RQ

Historie verzi

¢.verze |Datum uvolnéni Poznamka
1.6 04/2001 - zakladni verze
1.7 01/2002 - optimalizace regulaéniho algoritmu
1.8 01/2003 - doplnén alarm od prepéti

1.2 Celni panel

Celni panel pfistroje tvofi &iselny displej, indika¢ni LED-diody a pole ovladacich tlaitek.

Obr. 1: Celni panel

regulator jalového vykonu

1.3 Ciselny displej
Informace zobrazované na Ciselném displeji Ize rozdélit na 3 skupiny Gdaju :
» okamzité naméfené hodnoty v siti: U¢inik a proud
 parametry regulatoru
* testovaci a chybova hlaseni
V priibéhu regulace zobrazuje regulator jednu ze dvou okamzitych hodnot v siti :

» COS - UCinik. Hodnota odpovida okamzitému poméru Cinné slozky k celkové
hodnoté zékladni harmonické proudu v siti. Kladna hodnota znamena induktivni
ucinik, zaporna hodnota kapacitni ucinik

* leff - efektivni hodnota proudu v siti (vCetné vySSich harmonickych slozek)
v ampérech. Pokud je hodnota proudu vy$Si nez 999A, zobrazuji se pouze
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nejvyssi tfi fady a nejnizsi fad (jednotky ampér) neni zobrazen. Tento stav je
indikovan svitem vSech tfi desetinnych tecek (napf. udaj /.2. 7. znamena
proud 1270 A)

Pokud je zobrazena jedna z téchto hodnot, sviti vzdy odpovidajici LED-dioda COS nebo A.
V tomto stavu (pokud je zaroven zhasnuta LED-dioda Rucné ) probiha regulaéni proces a
regulator pfipina a odpina kompenzacni stupné tak, aby dosahl vykompenzovaného stavu.

Okamzité zobrazované hodnoty a parametry regulatoru jsou uspofadany v pomysiném
sloupci - viz Obr. 2. V prvnich dvou ,fadcich* tohoto sloupce se zobrazuiji okamzité hodnoty
uciniku a proudu, v dalSich fadcich jsou zobrazeny hodnoty parametrd. Mezi témito fadky Ize
pfepinat tlaCitky 1, ¢ .

Pokud je zobrazena hodnota nékterého parametru, obé LED-diody COS a A jsou zhasnuté a
regulacni funkce je doasné pozastavena (viz popis dale).

Regulator se automaticky pfepne zpét do zobrazeni okamZité hodnoty Uciniku asi po tficeti
sekundéch od okamziku, kdy obsluha pfestane manipulovat s ovladacimi tlacitky (pfipadné
po péti minutach pfi zobrazeni stavu doby regulace - viz popis parametru ¢.46 dale).

Listovanim pomoci tlacitek 7, 4 lze postupné zobrazit tzv. parametry regulatoru. Nejdrive
se na okamzik zobrazi Cislo automaticky parametru a poté se zobrazi jeho hodnota. Cislo
sledovaného parametru pfitom pro lepsi orientaci automaticky problikava po péti sekundach.

Parametry Ize rozdélit do tfi hlavnich skupin :

 Parametry urcujici funkci regulatoru. Tyto parametry Ize nastavovat a tim
ovliviiovat regulacni proces. Patfi mezi né poZzadovany ucinik, doba regulace,
doba blokovani znovuzapnuti atd.

 Parametry indikujici okamZity stav regulatoru. Jedna se o okamZity stav alarmu
(parametr €. 40) a stav doby regulace (parametr €. 46). Hodnotu téchto parametr(i

-----

poruchovych stavli a podrobnéjsi sledovani pribéhu regulacniho procesu.

 Parametr uréujici poget sepnuti jednotlivych kompenzaénich stupnd (€.44). Tyto
hodnoty nastavuje regulator a obsluha ma moznost je pouze vynulovat.

Parametry jsou usporadany dle pofadového Cisla v hlavni vétvi — viz Obr. 2. Nékteré z
parametr( ( parametr €. 25-proud stupridi, 26-pevné stupné, 30- nastaveni alarmu, 40-stav
alarmu, 44-pocCet sepnuti stupid) jsou pro lepsi piehlednost umistény v tzv. vedlejSich
vétvich. Do vedlejSi vétve Ize u vybranych parametrd pfepnout stiskem tlacitka ENTER a
stejnym zpUsobem se Ize vratit zpét do hlavni vétve. Zobrazeni parametrd ve vedlejsi vétvi
Ize identifikovat podle oddélujici pomlCky mezi Cislem parametru a hodnotou - napfiklad v

hlavni vétvi se pfi zobrazeni parametru €. 26 (pevné stupné) objevi napis ! (stupen €. 1
je regulacni kapacitni). Pokud chceme zobrazit stavy ostatnich stupfid, je nutné pfepnout
zobrazeni do vedlejSi vétve stiskem tlacitka ENTER. Na displeji se napis zméni na /-C a

nyni Ize listovat mezi hodnotami stupri ve vedlejSi vétvi. Opakovanym stiskem tladitka
ENTER se zobrazeni pfepne zpét do hlavni vétve (pomicka zmizi).
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Obr. 2 : Zobrazeni okamZitych hodnot a parametru - struktura

COS

leff

VedlejSi vétev
P-01

[‘9 |
1C Hlavni vétev

A ENTER 3

7 Y

P-00

Pokud je zobrazena hodnota nékterého parametru, regulator se automaticky pfepne do
zobrazeni okamZité hodnoty Uciniku asi po tficeti sekundach od okamZiku, kdy obsluha
pfestane manipulovat s ovladacimi tlacitky. Zaroven se tim ukonci docasné pozastaveni
regulace.

Vyjimka : Ve stavu Ruéné (LED-dioda Ruéné blika) nelze hodnoty parametrd prohlizet. Misto
parametr(l se zobrazi okamzité hodnoty vystupu - viz popis tohoto stavu nize.

Pfi zobrazeni uciniku se v nékterych pfipadech objevi misto jeho hodnoty testovaci nebo
chyboveé hlaseni. Jednotliva hlaSeni jsou podrobnéji popsana déle. V téchto pfipadech, kdy
zobrazena hodnota nema vyznam okamzitého Uciniku, LED-dioda COS blika.

1.4 Indika¢ni LED-diody

Vedle Ciselného displeje a s nim souvisejicich LED-diod COS a A obsahuje Celni panel dalSi
indikacni LED-diody.

1.4.1 Indikace stavu vystupl

Pole LED-diod pod Ciselnym displejem zobrazuje okamZity stav vystupnich regulaénich relé.
Jednotlivé LED-diody jsou oznageny Cislem 1 az 5 a svym svitem indikuji sepnuty stav
odpovidajiciho vystupniho relé.

Pokud néktera z téchto LED-diod blika, znamena to, ze regulator chce tento vystup sepnout,
ale musi Cekat na uplynuti blokovaci doby. Odpovidajici vystupni relé je rozepnuto a bude
sepnuto, jakmile uplyne doba blokovani znovuzapnuti.
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Vyjimkou je uvodni test zobrazeni pro kontrolu funk&nosti vSech zobrazovacich prvku. V

tomto testu je na displeji zobrazen népis 757 a v8echny indikacni LED-diody jsou
postupné rozsviceny a zhasnuty. VSechna vystupni relé zlistavaji pfitom rozepnuta.

1.4.2 Indikace trendu

Tyto LED indikuji velikost odchylky skuteéného okamzitého jalového vykonu v siti od hodnoty
optimalniho jalového vykonu, ktery by odpovidal nastavené hodnoté poZadovaného uciniku.

Pokud je tato odchylka menSi nez polovina hodnoty jalového vykonu nejmensiho
kondenzatoru, jsou obé LED-diody zhasnuté. V pfipadé, Ze je odchylka vétsi nez polovina,
ale mensi nez hodnota jalového vykonu nejmensiho kondenzatoru, odpovidajici LED-dioda
blika - v pfipadé nedokompenzovani blika LED-dioda oznacena IND, pfi pfekompenzovani
blika LED-dioda oznacena KAP. Pokud odchylka prfekroCi hodnotu nejmensiho kondenzatoru,
odpovidajici LED-dioda sviti trvalym svitem.

Vyjimku ve funkci téchto LED-diod tvofi nasledujici stavy:
* neni definovan zplsob pfipojeni méficiho U a | (parametr &. 16)
* probiha proces automatického rozpoznani pfipojeni
« probiha proces automatického rozpoznavani proudu stupfili
V pfipadé, Ze neni definovan zpUsob pfipojeni, obé LED-diody blikaji, v ostatnich dvou

pfipadech jsou zhasnuté.

1.4.3 Indikace stavu Ruc¢né
Blikajici LED-dioda oznagena Ruéné signalizuje, Ze regulator je pfepnut do tzv. ruéniho
(manualniho) reZzimu. Regulacni funkce regulatoru je pfitom odstavena.

Pokud je tato LED-dioda zhasnuta a zarover je zobrazena jedna ze dvou okamZitych hodnot
(u€inik nebo proud), provadi regulator standardni regulaéni funkci, pfipadné provadi
automatické rozpoznavani pfipojeni nebo automatické rozpoznavani proudd stupnid.

1.4.4 Indikace alarmu

Nestandardni stavy regulatoru nebo sité mohou byt indikovany jednak LED-diodou Alarm. P¥i
aktivnim stavu Alarm tato LED-dioda blika.

ZpUsob nastaveni a vyhodnoceni stavu Alarm je uveden v popisu parametru & 30.
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2. Instalace

2.1 Mechanicka montaz

Pristroj je vestavén v plastové krabi¢ce, uréené pro montaz do panelu rozvadéce. Rozméry
potiebného vyfezu jsou 190x100 mm ( radius 8 mm v rozich ). Po zasunuti do vyfezu je
pristroj fixovan Sroubovacimi svorkami.

2.2 Pripojeni

K pfipojeni regulatoru slouzi 11 Sroubovych svorek M4 na zadni sténé regulatoru. RozlozZeni
svorek je patrné z Obr. 3. Priklady zapojeni regulatoru jsou uvedeny ve zviastni kapitole dale.

Obr. 3 : Regulator Novar 5 RQ - svorky

Pro pfipojeni je vhodné pouzit lisovaci kabelova oka o priméru 4,3 mm. Doporuceny prifez
pfipojovanych vodiéa je 1,5 mmz2.

2.2.1 Napajeci napéti

Regulator vyZaduije pro svoji ¢innost napajeci napéti jmenovité hodnoty 400 V stf., pficemz
potfebny pfikon je max. 4 VA. Napajeci napéti slouzi zarover jako napéti méfici.

Napajeci napéti se pfipojuje ke svorkam ¢&. 13 (obvykle L2) a 14 (obvykle L3). Lze pfipojit
libovoIné sdruzené napéti (libovolné dvé faze, nikoliv povinné L2 a L3).

Napajeni regulatoru neni vnitiné nijak jisténo — vyZaduje pfedfazeni pojistky nebo jistice.

ProtoZe pfistroj nema vlastni sitovy vypinac, je nutné do napajeciho obvodu zaradit
odpojovaci prvek ( vypina¢ - viz schéma instalace ). Musi byt umistény pfimo u pfistroje a
musi byt snadno dosazitelny obsluhou. Odpojovaci prvek musi byt oznacen jako odpojovaci
prvek zafizeni. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouzit jisti€ o jmenovité hodnoté 10A, musi
véak byt zfetelné oznacena jeho funkce a stav ( znackami ,0“ a ,|“ dle CSN EN 61010-1 ).
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2.2.2 Méfici proud

Vystupy z méficiho proudového transformétoru (MTP) se pfipojuji k svorkam €. 11 (svorka k)
a 12 (svorka I). MTP muze byt zapojen v libovolné fazi. Dodrzeni spravné orientace K-L je
doporuceno, ale neni bezpodmine¢né nutné.

Doporucuje se pouZiti MTP s nominalnim vystupnim proudem 5A.

2.2.3 Vystupni relé

Pristroj obsahuje 5 vystupnich relé, jejichZ kontakty jsou galvanicky oddéleny od ostatnich
obvodu regulatoru. Vystupni kontakty relé jsou z jedné strany vyvedeny na svorky €. 1 aZ 5.
Druha strana kontaktl je vnitiné spojena a vyvedena na svorku P.

Kontakty vystupnich relé jsou vnitfné oSetfeny pomoci varistor(. Lze je zatizit proudem 4A pfi
250V stf.

Pfi instalaci vznika nékdy potfeba vyzkouset funkénost jednotlivych regulaénich stupiid
ruénim zapinanim a vypinanim - to Ize provést ve stavu Ru¢né nebo pomoci tzv. ru¢niho
zasahu do regulacniho procesu (viz popis dale).

2.2.4 Ochranna svorka PE

K ochranné svorce PE je nutno pfipojit ochranny vodi¢ PE ( zelenozluty ). Prfez pouzitého
vodiCe musi byt shodny nebo vétsi nez prifez nejsilngjSiho vodice, pouzitého pro pfipojeni
k ostatnim svorkam regulatoru.

10
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3. Uvedeni do provozu

3.1 Prvni uvedeni do provozu
Regulator je dodavan pfednastaveny na standardni hodnoty dle Tab. 1.

Po pfipojeni napajeciho napéti probéhne nejdfive test displeje. Poté se na displeji kratkodobé
zobrazi

* typ regulatoru ( Ng 5)

* verze firmware (napf. /.3)

Pokud je spravné pfipojeno méfici napéti a méfici proud je dostateCny (tzn. sekundarni proud
MTP je vysSi nez 0,05 A), spusti se proces automatického rozpoznavani pfipojeni.

Pfi nepfipojeném méficim napéti se na displeji objevi blikajici udaj U=0 pfi nizkém
méficim proudu udaj /=0

3.2 Proces automatického rozpoznani pripojeni

Pfi dodavce neni zpusob pfipojeni méficiho napéti a proudu regulatoru (parametr €. 16)
definovan. Regulator tedy nemize vyhodnocovat okamzity (€inik a tento stav je indikovan
obéma soucasné blikajicimi LED-diodami trendu. V tomto pfipadé provede regulator
automatické rozpoznani pfipojeni.

Aby mohl regulator tento proces automatického rozpoznani pfipojeni provést, musi byt
spInény nasledujici podminky :

* ¢innost regulatoru neni odstavena( tzn. LED-dioda Ruéné je zhasnuta)

* regulator je ve stavu regulace, tzn. Ze je zobrazena jedna z okamZitych
naméfenych hodnot a sviti tedy odpovidajici LED-dioda COS nebo A

» méfici proud je dostate¢ny
Pfi spInéni téchto podminek spusti regulator proces automatického rozpoznani pfipojeni.

Proces muze mit az sedm kroku. V kazdém kroku provede regulator &tyfi méfici pokusy, pfi
nichz postupné pfipina a odpina stupné ¢. 1 az 4. Pfitom pfedpoklada, Ze alespori ke dvéma
z téchto stupnil je pfipojen kompenzacni kondenzator. V kazdém méficim pokusu se na
Ciselném displeji postupné zobrazi nasledujici dvé zpravy :

1. &islo kroku ve formé A FX (x...Cislo pokusu)

2. vysledek pokusu ve formé napf. c-7 (viz Tab. 2)

Pokud regulator naméfi v jednotlivych pokusech opakované shodné hodnoty, povazuje
pfipojeni za rozpoznané a dal3i kroky jiz neprovadi. Pokud jsou jednotlivd méfeni v daném
kroku odli$na, regulator provede dalSi méfici krok.
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Pro uspésné rozpoznani pfipojeni musi byt alespon ke dvéma ze stupiit €. 1 az 4 pfipojeny
kompenzacni kondenzétory.

Po Uspésném ukonceni procesu automatického rozpoznani pfipojeni se na Ciselném displeji
zobrazi na okamzik typ rozpoznaného pfipojeni, skute¢na hodnota Uciniku v siti a poté
pristroj zahaji regulaéni proces, pfipadné spusti proces rozpoznani stupiili (viz dale).

vv v

Pokud se proces automatickeého rozpoznani pfipojeni nepodafi Uspésné dokoncit, zobrazi se
na Ciselném displeji blikajici zprava F=0 .Vtomto pfipadé je nutné zadat zplsob
pfipojeni ru¢né, nebo editaci parametru €. 16 znovu zadat hodnotu == =( = nedefinovano) a
tim vyvolat spusténi procesu automatického rozpoznani pfipojeni znova. Jinak prejde

regulator do Cekaciho stavu a po 15 minutach opakuje proces rozpoznani pfipojeni
automaticky.

Proces automatického rozpoznani pfipojeni Ize kdykoliv pferusit pfepnutim Ciselného displeje
do zobrazeni parametr(i, nebo stiskem tlaCitka ENTER. Po navratu zpét do rezimu zobrazeni
okamZzitych hodnot bude spustén proces automatického rozpoznani pfipojeni znovu od
zacCatku.

3.3 Proces automatického rozpoznani proudu stupnt

Regulatory jsou standardné dodavany s aktivovanou funkci automatického rozpoznani
proudl stuprili ( parametr €. 20 nastaven na hodnotu 1). V tomto pfipadé provede regulator
proces automatického rozpoznani proudl stuprili vzdy pfi zapnuti ( pfivedeni napajeciho
napéti ) regulatoru. Proces mize byt vyvolédn i bez pferuSeni napajeciho napéti, a to editaci
parametru €. 20 na hodnotu 1 nebo tzv. inicializaci regulatoru (viz dale).

Aby mohl regulator zahajit proces automatického rozpoznani proudl stupfiti, musi byt
spInény nasledujici podminky :

« ¢innost regulatoru neni odstavena( tzn. LED-dioda Ruéné je zhasnuta)

* regulator je ve stavu regulace, tzn. Ze je zobrazena jedna z okamzitych
naméfenych hodnot a sviti tedy odpovidajici LED-dioda COS nebo A

» méfici proud je dostate¢ny
* zpUsob pfipojeni méficiho U a | (parametr €. 16) je definovan

Pfi spInéni téchto podminek spusti regulator proces automatického rozpoznani proudi
stupnd.

Proces muze mit tfi nebo Sest krokl. V kazdém kroku regulator postupné pfipoji a odpoji
kazdy regula¢ni vystup. Pfitom zméfi, jak se pfipojeni a odpojeni stupné projevi na celkovém
jalovém proudu v siti. Z naméfenych hodnot ur€i proud pfislusného stupné.

V kazdém méficim pokusu se na Ciselném displeji postupné zobrazi nasledujici zpravy :
1. &islo kroku ve formé A £ =X (x...&islo kroku )

2. vysledny naméfeny proud stupné v ampérech. Pokud je zadan primarni proud
MTP (parametry €. 12), je zobrazen proud stupné pfimo v siti ( tedy na primaru
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MTP). Pokud neni primar MTP (parametr €. 12) definovan, je zobrazen proud
stupné na sekundaru MTP.

Pokud se regulatoru nepodafi zjistit hodnotu stupné, nezobrazi ji. Tento stav nastane v
pfipadé, Ze hodnota jalového proudu v siti vivem zmén zatéZe znacné kolisa.

Po provedeni tfi krokd se provede vyhodnoceni. Pokud jednotliva méfeni v provedenych
krocich poskytuji dostate¢né stabilni vysledky, je proces rozpoznavani ukoncen. V opacném
pfipadé provede regulator dalsi tfi kroky. Mezi jednotlivé trojice kroku pfitom zafadi pauzu
pfiblizné 30 sekund.

Podminkou pro Uspésné rozpoznani proudu jednotlivych stuprili je dostateéné stabilni stav v
siti - béhem zapnuti a vypnuti pfislusného stupné se nesmi jalovy proud zatéZze zménit o
hodnotu, ktera je srovnatelna nebo dokonce vétsi neZ hodnota jalového proudu testovaného
stupné. V opacném pfipadé je vysledek méfeni netspésny.

Po uspésném ukonceni procesu automatického rozpoznani stupiit zkontroluje regulator, zda
alespon jeden kapacitni stupen byl rozpoznan a pokud ano, zahaji regulacni proces. V
opacném pfipadé prejde regulator do Cekaciho stavu a po 15 minutach spusti proces
automatického rozpoznani proudd stupiit znova.

Jednotlivé rozpoznané hodnoty stupiili Ize zkontrolovat ve vedlejSi vétvi parametru ¢&. 25.
Kladna hodnota proudu znaci kapacitni stupen, zaporna hodnota induktivni stupen. Pokud se
hodnotu nepodafilo rozpoznat, zobrazi tdaj === Jednotlivé rozpoznané hodnoty Ize
pfipadné rucné upravit.

Doporuceni :

Po kontrole rozpoznanych hodnot stuprii doporuCujeme v této fazi pfepnout hodnotu
parametru ¢. 20 do hodnoty 0 ( RCO ). Vypnutim funkce automatického
rozpoznani stuprit se vylouci pfipady netispésného rozpoznani po vypadcich
napdjeciho napéti za provozu requléatoru, které mohou za nepfiznivych provoznich
podminek (velké zatiZeni po obnové napéjeciho napéti, rychlé kolisani jalového
proudu ) nastat.

Pokud se proces automatického rozpoznani stupni nepodafi uspésné dokondit, nebo mezi
rozpoznanymi stupni neni ani jeden kapacitni, zobrazi se na Ciselném displeji blikajici zprava
L =0 azaroveri se aktivuje signalizace Alarm. V tomto pfipadé je nutné zadat hodnoty
jednotlivych stupid ruéné ( viz popis dale), nebo editaci parametru €. 20 znovu zadat hodnotu
/ ( = provadét aut. rozpoznani) a tim vyvolat spusténi procesu automatického rozpoznani
proudu stupridi znova.

Proces automatického rozpoznani proudl stupriti Ize kdykoliv prerusit pfepnutim €iselného
displeje do zobrazeni parametr(, nebo stiskem tlacitka ENTER. Po navratu zpét do rezimu
zobrazeni okamzitych hodnot bude spustén proces automatického rozpoznani proudu stupi
znovu od zaCatku.
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4, Popis funkce

4.1 Nastaveni regulatoru

Pro dosazZeni optimalniho zpusobu regulace podle charakteru regulované zatéze obsahuje
regulator nékolik parametrd, které ovliviiuji jeho funkci. Pfehled parametrd je uveden v Tab. 1.
Nasledujici kapitoly popisuji vyznam jednotlivych parametri a zpusob jejich editace.

4.1.1 Editace parametrd

Parametry regulatoru jsou pfi expedici nastaveny na standardni hodnoty dle Tab. 1. Pro
dosazeni optimalniho zplsobu regulace vznika nékdy nutnost nékteré hodnoty upravit dle
konkrétnich pozadavk.

Pro zabranéni neodborné manipulace miZze byt editace parametr(i regulatoru zablokovana a
v tomto pfipadé vyzaduje pfedchozi zadani hesla (viz dale). Pokud je editace parametrd
uvolnéna, provadi se nasledovné:

1. Prepnout regulator do zobrazeni parametru, ktery chceme editovat.
2. Stisknout tlaCitko ENTER a drzet stisknuté, az se udaj na displeji rozblika.

3. Tlacitko ENTER poté uvolnit a tlacitky t , 4 nastavit pozadovanou hodnotu. U
nékterych Udaju Ize pfi tom vyuZzit automatické zvySovani, resp. snizovani
editované hodnoty, ktera se vyvola trvalym stiskem tlaCitka 7 , resp. ¢ .

4. Po dosaZeni pozadované hodnoty stisknout tlaCitko ENTER. Nastavena hodnota
je zaznamenana do paméti regulatoru, udaj na displeji pfestane blikat a editace je
tim ukoncena.

4.1.1.1 Uvolnéni / zablokovani editace parametru

Pfi dodavce jsou regulatory nastaveny v ,odblokovaném® stavu, tzn. ze parametry Ize editovat
ihned po pfivedeni napajeciho napéti bez pfedchoziho zadani hesla. Po uvedeni do provozu
Ize editaci parametru ,zablokovat® a tim zabezpedit regulator proti neopravnéné manipulaci.

Informace o tom, zda je editace uvolnéna nebo zablokovana, Ize sledovat v parametru €. 00.
Muze obsahovat tyto Udaje :

H=-.. heslo dosud nezadano, editace parametrd zablokovana

H=A......heslo bylo spravné zadano, |ze editovat parametry
Stav uvolnéni nebo zablokovani editace je v regulatoru uchovan i pfi vypadku napajeni.

V pfipadé, Ze heslo dosud nebylo spravné zadano, nelze parametry pfistroje ménit. Zadani
hesla se provadi obdobnym zplsobem jako editace parametru regulatoru :

1. Prepnout regulator do zobrazeni parametr ¢. 00 (regulator pfitom nesmi byt ve
stavu Rucné).
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2. Stisknout tlacitko ENTER a drZet ho stisknuté tak dlouho, aZ se posledni znak na
displeji rozblika. Na misté posledniho znaku se pfitom zobrazi €islo v intervalu 0
az 9. Pro snazsi vysvétleni pfedpokladejme, Ze se zobrazi napfiklad Cislo 5, takze

na displeji bude zobrazen Udaj H =5 acislo 5 bude blikat.

3. Provést nasledujici sekvenci Ctyr stisku tlacitek : ¢ 1, 1, 4 . Jestlize tedy na
poslednim misté displeje byla zobrazena hodnota 5, postupné se zméni na ¥

-5.6- 5 takse po této sekvenci je zobrazena stejna hodnota, jako
puvodné.

4. Stisknout tlacitko ENTER. Na displeji se objevi udaj H=A, indikujici spravné
zadani hesla, a je tedy mozné provadét editaci parametrd.

Hodnotu Cisla, zobrazovaného pfi zadavani hesla, voli regulator ndhodné a pro spravné
zadani hesla je nepodstatna (slouzi na ,zmateni nepfitele). Dllezita je pouze presna
posloupnost uvedenych stisku tlacitek.

Po spravném zadani hesla je uvolnéna editace parametrl regulatoru do té doby, dokud neni
obsluhou opét zablokovana. Stav uvolnéni nebo zablokovani je uchovan i pfi vypadku
napajeciho napéti.

Zablokovani editace parametr(i nastane po (Umysiném) zadani jakékoliv nespravné sekvence
tlaitek pfi editaci hesla.

4.1.2 Parametr ¢. 01 - pozadovany uéinik
Hodnotu poZadovaného uciniku Ize nastavit v rozsahu 0,80 induktivnich az 0,90 kapacitnich.

4.1.3 Parametr €. 02 - doba regulace v oblasti nedokompenzovani

Hodnotu Ize nastavit na 5-10-15-20-30-60-120-180-300-600-1200 sekund. Nastavena
hodnota uruje etnost regulacnich zasah( pfi nasledujicich podminkach :

» okamzity ucinik je ,induktivnéj$i“ nez pozadovany, tzn. je nedokompenzovano

* rozdil okamZité hodnoty jalového proudu v siti a optimalni hodnoty, odpovidajici
nastavenému pozZadovanému Uc¢iniku ( = regulacni odchylka) je pravé rovna
proudu nejmensiho kapacitniho stupné (C/k)

Pokud je tedy hodnota parametru nastavena napf. na hodnotu 180 a v siti nastanou uvedené
podminky, regulator provede kazdych 180 sekund vypocet optimalniho zplisobu kompenzace
a provede regulacni zasah.

Uvedena doba se zkracuje umérné okamzité regulaéni odchylce, a to s druhou mocninou
poméru regulaéni odchylky k hodnoté nejmensiho kapacitniho stupné (C/k). Nardstajici
regulacni odchylka m0Zze snizit tuto hodnotu az na minimalni hodnotu doby regulace 5
sekund.

Naopak, pokud je regula¢ni odchylka menSi nez proud nejmensiho kapacitniho stupné (C/k),
prodluzuje se doba regulace na dvojnasobek. Pokud regulacni odchylka déle klesne pod 1/2
hodnoty proudu nejmensiho kapacitniho stupné (C/k), regulacni zasah se neprovadi.
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Tab. 1: Parametry regulatoru
C. Vyznam Rozsah Krok | Stand. Pozndmka
nastaveni nast. [ Hodn.
01 | Pozadovany u€inik 0,80 ind. az 0,90 kap. | 0.01 0,98 ind.
02 | Doba regulace pfi 5-10-15-20-30-60- 180
nedokompenzovani 120-180-300-600-
1200 sek.
03 | Doba regulace pfi 5-10-15-20-30-60- 30
pfekompenzovani 120-180-300-600-
1200 sek.
12 | Nominalni h. primaru MTP | 5-9950 A 5 nedefinovan g:minélni h. sekundéru se pfedpoklada
14 | Doba blokovani znovuzap. | 5-10-20-30-60-120- 20
300-600-1200 sekund
16 | Zpusob pfipojeni U a | 6 kombinaci nedefinovan | Viz popis parametru
20 | Automatické rozpoznani 0 (ne) - 1 (ano) 1 (ano) Aut. rozpoznhéngpf?b%hge:ehdy, pokud
o . Yo prepneme z hodnoty 0 do 1 a pii
proudd Jeant“VyCh stupfu nastavené hodnoté 1 vzdy pfi zapnuti
regulatoru
21 | Spinaci program 12 typickych nedefinovan | 0-.individuaini nastaveni stupiid
kombinaci pokud je zvoleno automatické
rozpoznani stupiu, nezobrazuje se
22 | Proud nejmensiho (0,05-2 A) x pfevod | 0,01 nedefinovan HOd,HOtZ na Primémjlsﬁrsnj MtTP - pokud
: neni zadana nominalni hodnota primaru
k?”deﬂzatqr“ (h0t.1nc')ta Clk | MTP MTP, zobrazuje proud na sekundarni
prepocitana na primar strané MTP. Pokud je zvoleno
MTP) automatické rozpoznani stupfi,
nezobrazuje se.
23 | Pocet kondenzator( 5(6) 5 (6) Pokud je zvoleno automatické
rozpoznavani stupiili, nezobrazuje se
25 | Proud jednotlivych stupit | (0,05-8 A)x pfevod | 0,01 [ nedefinovan | Pro kondenzatorové stupné kladny, pro
MTP tlumivky zaporny
26 | Pevné stupné regulacni/0/1 vechny
regul.
30 | Nastaveni alarmu 0/ pouze signalizace signalizace a | Prehled stavi :
Ipouze akce/ akce od 1...podproud
2...nadproud
signalizace i akce podproudu, 5 P
. L ...chyba kompenzace
ZFratY napet. 4...ztrata napétového signalu
signalu a 6...pfekroceni po&tu sepnuti
chyby stupné | 7..pfepéti
9...chyba stupné
32 | Limit podtu sepnuti (alarm) [ 10.000 - 2,000.000 10.000 | 1000.000 Neni-li nast. alarm od lim. po¢tu sepnut,
nezobrazuje se.
40 | Okamzity stav alarmu Signalizuje pravé aktivni stav alarmu.
44 poéet Sepnuti StUpﬁLoJ ( Rozsah zobrazeni 0,001 az 9999.
v tisicich)
46 | okamz. stav doby regulace Doba do dalSiho regul. z&sahu v sec.
00 | uvolnéni editace (heslo) -/A A Viz popis zablokovani editace parametr(i
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4.1.4 Parametr €. 03 - doba regulace v oblasti prekompenzovani

Hodnotu Ize nastavit na 5-10-15-20-30-60-120-180-300-600-1200 sekund. Nastavena
hodnota urcuje ¢etnost regulacnich zasahl obdobné jako vySe popsany parametr €. 02 s tim
rozdilem, Ze se uplatiuje pouze v pfipadé, ze okamzity ucinik je ,kapacitnéjsi“ nez
pozadovany, tzn. je pfekompenzovano.

Vliv zmény doby regulace v zavislosti na velikosti regulacni odchylky je shodny jako u vySe
uvedeného parametru ¢. 02.

4.1.5 Parametr €. 12 - nominalni hodnota primaru MTP

Parametrem Cislo 12 Ize nastavit nominalni primarni hodnotu méficiho transformétoru proudu
(MTP) v jednotkach ampér. Hodnota je nastavitelna v rozsahu 5 az 9950. Pfitom se
pfepoklada, Zze nominalni hodnota sekundaru MTP je 5A.

Standardné je tento parametr nedefinovan (zobrazi se tdaj === ).V tomto pfipadé jsou
vSechny hodnoty, které maji vyznam proudu, tedy méfené hodnoty okamZitého efektivniho,
¢inného a jalového proudu a dale hodnota C/k (parametr €. 22) a proudy jednotlivych stupnid
(parametr €. 25) zobrazovany ve velikosti, ve které se transformuji na sekundarni stranu MTP.
Nastavena hodnota parametru nema zadny vliv na regulacni funkci regulatoru - ovliviiuje
pouze zobrazené hodnoty, které maji vyznam proudu.

4.1.6 Parametr ¢. 14 - doba blokovani znovuzapnuti

SlouZi pro zabezpeceni dostatecného vybiti kondenzatorového stupné pfed opétovnym
zapnutim. Maze byt nastavena na hodnotu 5, 10, 20, 30, 60, 120, 300, 600 a 1200 sekund.

4.1.7 Parametry ¢. 16 - zplsob pfipojeni méficiho napéti

Parametr uruje zpUsob pfipojeni méficiho napéti vzhledem k méficimu proudu, resp. mezi
jaké faze je zapojeno méfici napéti. Pfedpoklada se, ze MTP je ve fazi 1 a jeho orientace
(svorky k,I) odpovida skute¢né orientaci zdroj-spotfebic. ZpUsob pfipojeni méficiho napéti je
uréen jednou ze Sesti kombinaci dle Tab. 2.

Tab. 2 : Zpusob pfipojeni méficiho napéti

C. ZpUsob pfipojeni
1 /-2
2 c-7
3 7-7
4 2-7
5 7-2
6 /-7

Poznamka : Pfedpoklada se, ze MTP je ve fazi 1 a jeho orientace (svorky ,k“,I) odpovida
skuteCné orientaci zdroj-spotfebic.

ZpUsob pfipojeni je udan jako ,x-y*, kde ,x“ uréuje fazi pfipojenou ke svorce regulatoru &. 13 a
,y* fazi pfipojenou ke svorce regulatoru €. 14.
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Pokud zadame hodnotu zpusobu pfipojeni jako nedefinovanou (Udaj === ), spusti se
proces automatického rozpoznani pfipojeni.

4.1.8 Parametr ¢. 20 - automatické rozpoznavani proudu stupn
Regulatory jsou standardné dodavany s aktivovanou funkci automatického rozpoznani
proudl stupfili (parametr €. 20 nastaven na hodnotu 1, Udaj ALT ). V tomto pfipadé
provede regulator proces automatického rozpoznani proudu stupriti vzdy pfi zapnuti
(pfivedeni napajeciho napéti) regulatoru.

Proces muze byt vyvolan i bez pferuSeni napajeciho napéti, a to editaci parametru €. 20 na
hodnotu /7 nebo tzv. inicializaci regulatoru (viz déle).

V pfipadé nastaveni automatického rozpoznavani stupfit nema smysl nastavovat parametry
€. 21 aZ 24 a proto se tyto parametry nezobrazuiji.
Automatické rozpoznavani proudl stuprili Ize vyfadit z funkce nastavenim parametru €. 20 na

hodnotu &7. V tomto pfipadé je nutné zadat hodnoty stupfit pomoci nize popsanych
parametril €.21 az 24.

4.1.9 Parametr €. 21, 22 - spinaci program a hodnota nejmensiho
kondenzatoru (lwi, resp. C/k)

Pokud je funkce automatického rozpoznavani proudd stupnd vyfazena, Ize zadat hodnoty
jednotlivych stupid pomoci téchto parametrd.

Parametr €. 21 udavé spinaci program, ktery specifikuje pomér hodnot jednotlivych
kondenzatorovych stupiit. Mize byt nastaven na jednu z pfedvolenych kombinaci dle Tab. 3.

Tab. 3 : Spinaci program

C. | kombinace | zobrazeno | C. | Kombinace | zobrazeno
1 1:1:1:11 4 7 1:2:2:2:2 7
2 1:1:2:2:2 Vd 8 1:2:3:3:3 &
3 1:1:2.2:4 7 9 1:2:3:4:4 g
4 1:1:2:3:3 y 10 | 1:2:3:6:6 10
5 1:1:2:4:4 5 11| 1:2:4:4:4 ]7
6 1:1:2:4:8 5 12 | 1:24.838 Vind

Kondenzatory musi byt pfipojeny v pofadi dle zvoleného spinaciho programu k vystuptm
regulatoru postupné tak, aby kondenzator s nejnizsi vahou byl pfipojen k vystupu €. 1. Pocet
pfipojenych kondenzatord je nutno zadat v parametru ¢&. 23.
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Pokud z&dna z uvedenych kombinaci neodpovida pozadované kombinaci, Ize zadat hodnoty
stupiit zcela libovoIné editaci parametru €. 25. V tomto pfipadé se parametr spinaciho

programu (€. 21) automaticky nastavi na hodnotu 0 coz indikuje tzv. individualni spinaci
program. V tomto pfipadé postrada vyznam parametr €. 22 a proto se ani nezobrazuije.

Pokud je nastaven spinaci program na nékterou z hodnot, uvedenych v Tab. 3, je nutné jesté
zadat hodnotu proudu nejmensiho kondenzatoru ,lwin“ (odpovidajici vaze 1, parametr €. 22).
Tato hodnota se zobrazuje v jednotkach ampér a odpovida budto pfimo skute¢né hodnoté
proudu kondenzatoru v siti (pokud je nominalni hodnota primaru MTP definovana), nebo
odpovidajici hodnoté na sekundaru MTP (v opacném pfipadé) - pak mé hodnotu vSeobecné
znamé konstanty ,C/k".

Hodnotu proudu nejmensiho kondenzatoru Ize stanovit dle vztahu
Imin = Quin/ (1,73 x Us) [ A, VAr, V]
IMN......proud nejmensiho stupné v A
Qwmi.....vykon nejmensiho stupné ve VAr (pro U=400V)
Us........ sdruZené napéti ve V (obvykle 400V)
V/ Tab.4 jsou uvedeny hodnoty proudu pro nejCastéji pouzivané kompenzacéni kondenzatory.

Pokud neni nominalni proud primaru MTP definovan, misto hodnoty proudu nejmensiho
kondenzatoru je nutné zadat hodnotu C/k. Tuto hodnotu Ize ziskat jako podil hodnoty proudu
tohoto kondenzatoru a prevodu MTP. Hodnotu ,C/k* Ize nastavit v rozsahu 0,05 az 2A.

V pfipadé, Ze nominalni hodnota primaru MTP je definovana, nastavuje se pfimo hodnota
proudu nejmensiho kondenzatoru ,Iun“ ( odpovida hodnoté ,C/k“ ndsobené prevodem MTP).

Tab. 4 : Hodnota proudu kondenzatoru (pro Us=400V)

Q [kVAI] 2 3,15 4 5 6,25 8 10 12,5

| [A] 2,9 4,6 58 7,2 9,0 11,6 14,5 18,1

Q [kVATI] 15 20 25 30 40 50 60 100

| [A] 21,7 28,9 36,1 43,4 57,8 72,3 86,7 | 144,5

4.1.10 Parametr ¢. 23 - pocet kondenzatoru

Pfi ruénim zadani hodnot proud( kondenzator(i pomoci spinaciho programu a proudu
nejmensiho kondenzatoru (parametry €. 21,22) je nutné jesté zadat pocet pfipojenych
kondenzator( - parametr ¢. 23. Hodnotu Ize nastavit v rozsahu 1 az 5.

Pfi pouziti menSiho poctu kondenzatorovych stuprili, nez dany typ regulatoru umozriuje, je
nutné kondenzatory zapojit od vystupu €. 1 vySe (tzn. ze nezapojené vystupy budou ty s
nejvyssimi poradovymi Cisly).
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4.1.11 Parametr €. 25 - hodnoty proudd kompenzacnich stupnu

Ve vedlejsi vétvi tohoto parametru Ize zobrazit, pfipadné upravit hodnoty proudi jednotlivych
kompenzacnich vystupd.

Hodnoty se zobrazuji v jednotkach ampér. Odpovidaji budto pfimo skutecné hodnoté proudu
kompenzacniho stupné (kondenzatoru nebo tlumivky) v siti (pokud je nominalni hodnota
primaru MTP definovana), nebo odpovidajici hodnoté na sekundaru MTP (v opacném
pfipadé). Pokud je hodnota stupné neznama (napfiklad z divodu neuspésného pribéhu
automatického rozpoznani stupi), zobrazi se hodnota == =.V takovém pfipadé, stejné
jako v pfipadé nulové hodnoty proudu stupné, regulator pfislusny regulacni vystup nepouziva.
Pokud je hodnota proudu kompenzacniho stupné vyssi nez 999A, zobrazuji se pouze

vV v

nejvyssi tfi Fady a nejnizsi fad (jednotky ampér) neni zobrazen. Tento stav je indikovan svitem
vSech tfi desetinnych tecek.

Regulator se standardné dodava s nastavenim automatického rozpoznani stupnid (parametr
¢.20 je nastaven na hodnotu 1). Pfi pfivedeni napajeciho napéti tedy prob&éhne proces
automatického rozpoznani proudu stupiu a po jeho skonceni Ize ve vedlejSi vétvi parametru
€. 25 vysledné rozpoznané hodnoty zkontrolovat, pfipadné ruéné upravit.

Jednotlivé hodnoty stupriti Ize zménit i v pfipad&, Ze byly zadany ruéné pomoci spinaciho
programu a proudu nejmens$iho kondenzatoru (parametry €. 21, 22).

Pokud je hodnota stupné zobrazena s blikajici desetinnou te¢kou (ev. teCkami), znamena to :

» pokud desetinna tecka blikd pomalu (asi 1x za sekundu), stupen nebyl dosud zpfesnén -
viz popis mechanismu zpfesnovani stupi

» pokud desetinna tecka blika rychle (asi 3x za sekundu), stuperi byl odstaven a regulator
jej nepouZiva - viz popis mechanismu odstaveni stupné

4.1.12 Parametr €. 26 - pevné stupné

Libovolny regulaéni vystup regulatoru Ize nastavit jako pevny. V takovém pfipadé je vystup
trvale odpojen nebo pfipojen a regulator jej pro regulaci nepouziva. Pevny vystup zlstane v
pieddefinovaném stavu (tzn. odpojen nebo zapojen) s vyjimkou nasledujicich pfipadu:

* regulator je pfepnut do stavu Rucné

* nastane néktery z vybranych nestandardnich stavi a pfitom je nastavena
pfislusna akéni funkce alarmu (podrobnéji viz popis alarmu dale)

Standardné jsou vSechny vystupy regulatoru nastaveny jako funkéni, tedy nikoliv pevné. V
takovém pfipadé se zobrazi takto :

/- [....vystup €. 1 je funkeni, tzn. regulator jej pouZiva pfi kompenzaci

Hodnotu libovolného stupné Ize nastavit do hodnoty & nebo 7 - v takovem pfipadé se

zobrazi udaj napf. /-8Onebo /-7 az odpovidajiciho vystupu se stane pevny vystup -
bude trvale odepnut nebo trvale zapnut.
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4.1.13 Parametr €. 30 - nastaveni alarmu
Regulator je vybaven dvéma vzajemné nezavislymi funkcemi typu alarm :

* signalizaéni funkce alarmu

» akeéni funkce alarmu

4.1.13.1 Signaliza¢ni funkce alarmu

Pro indikaci nestandardnich stavl regulace jsou pfistroje vybaveny LED-diodou Alarm na
¢elnim panelu. Signalizace vyskytu nestandardniho stavu se projevi blikanim této LED-diody.
V normalnim stavu je tato LED-dioda zhasnuta.

Uvedeny tzv. nestandardni stav, pfi kterém ma signalizace alarmu nastat, Ize definovat ve
vedlejSi vétvi parametru ¢.30. Signalizaci muze vyvolat kazdy z péti moznych stavi
uvedenych v Tab. 5.

Signalizaci alarmu od libovolného stavu Ize zvolit editaci nastaveni tohoto stavu ve vedlejSi
vétvi parametru €. 30. Nastaveni mohou nabyvat 4 riznych hodnot :

1. /-0 stav &1 (tzn. podproud) se nesignalizuje (ani nezpiisobi Zadnou akci -
viz popis nize)

2. 7-5..stavé. 1 (tzn. podproud) se signalizuje (ale nezplisobi zadnou akci)
3. /-A.. stavé. 1 (tzn. podproud) se nesignalizuje (ale zpiisobi prislusnou akci)

4. J-C2.. stavé. 1 (tzn. podproud) se signalizuje (a zaroved zplisobi prislusnou

akci)
Tab. 5 : Alarm - signalizace
C. Stav Popis Min. doba trvani
aktivace / deak.
1 | podproud hodnota proudu na sekundaru MTP mensinez |5 /5 sekund
0,02A
2 | nadproud hodnota proudu sekundaru MTP vétsi nez 5 /5 sekund
nastavena nominélni hodnota (5A/1A)
3 |chyba ucinik mimo rozsah 0,9L-1,00 - funk¢ni od 15 /7,5 minut

kompenzace | zatiZzeni 10% vySe

4 |ztrata napéti | méfici napéti (resp. jeho zakladni harmonickd |5 /5 sekund
slozka 50 Hz) neni detekovano

6 | prekroCeni pocet sepnuti nékterého stupné presahl lhned
poctu sepnuti | nastavenou mez

7 | pfepéti napéti vétsi nez 110 % nom. hodnoty (400 V) {1/ 1 minuta

9 [chyba stupné |v pribéhu regulace zjisténa trvale odlisna 5 zapnuti +

hodnota stupné (nejCastéji vypadek stupné) 5 vypnuti
Pozn. : Tucné vytisténé stavy jsou standardné nastaveny
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Alarmovou signalizaci Ize stejné jako pro stav €. 1 v uvedeném pfikladu nastavit pro libovolny
z dalSich stavu. Pro vybrané stavy Ize mimo signalizace je$té nastavit tzv. alarmovou akci (viz
popis dale).

Alarmovou signalizaci m0Zze zpUsobit jeden z nastavenych nebo kombinace vice nastavenych
stavl. K aktivaci alarmu dojde, pokud nastaveny stav trva souvisle po dobu, uvedenou v Tab.
5 jako prvni Gdaj (pfed lomitkem) ; druhy udaj (za lomitkem ) specifikuje dobu ukon&eni
aktivace alarmu po odeznéni stavu, kterym byl alarm vyvolan.Stav, ktery alarmovou
signalizaci vyvolal, Ize pak zjistit v tzv. stavu alarmu (ve vedlejSi vétvi parametru €. 40).

Na rozdil od niZe popsané akéni funkce alarmu nema nastaveni signalizaCni funkce alarmu
Zadny vliv na regulacni proces pfistroje.

Mimo vy$e uvedenych stavli zpUsobi signalizaci alarmu i stav, kdy neni zadan (pfi ruénim
zadavani hodnot stupft) nebo identifikovan (pfi procesu automatického rozpoznavani
stuprit) alespon jeden nenulovy kapacitni stupef. Pfi tomto stavu se zobrazi na ¢iselném

displeji blikajici zprava =0

Poznamka : Ciselné oznaéeni jednotlivych stavil je pfevzato z regulatort fady Novar-1xx,
Novar-2xx. JelikoZ regulator Novar 5 RQ nevyhodnocuje vSechny nestandardni stavy, jako
vy$e uvedené typy regulatord, jsou tyto stavy vynechany a islovani proto neni souvislé.

4.1.13.2 Akcni funkce alarmu

Nezavisle na signalizacni funkci alarmu Ize pro nékteré nestandardni stavy nastavit tzv. akci
(akéni funkci alarmu). Akci se rozumi zasah do prabéhu regulace, zejména pferuseni funkce
regulatoru a zpravidla nasledné odpojeni regulacnich stupiu. Piehled akci Tab. 6.

Tab. 6 : Alarm - akce

C. Stav Popis min. doba trvani akce

aktivace/deak.

1 | podproud hodnota proudu na 10 /5 sekund | odepnuti vystupd
sekundaru MTP menSi nez mimo pevné
0,02A nastavenych

4 |ztrata napéti | méfici napéti neni 5 /5 sekund odepnuti vystupl
detekovano mimo pevné nast.

7 | pfepéti napéti vétsi nez 110 % 1/1 minuta odepnuti vSech
nom. hodnoty (400 V) vystupl

9 [chyba stupné | pfi regulaci zjiSténa trvale |5 zapnuti + odstaveni stupné
odliSna hodnota stupné 5 vypnuti (viz popis v kapitole
(vypadek stupné) nize)

Pozn. : TuCné vytisténé stavy jsou standardné nastaveny

Pokud poZadujeme, aby regulator na vyskyt nékterého z nestandardnich stavi zareagoval
uvedenou akci, je nutné ve vedlejSi vétvi parametru €. 30 vybrany stav nastavit na hodnotu

A nebo 2 (viz pfedchozi kapitolu).
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Stavy, které nejsou v této tabulce uvedeny, nezplisobuji Zadnou akci a nelze je tim padem ani
timto zplsobem nastavit.

4.1.14 Parametr €. 32 - limit poétu sepnuti pro alarmovou signalizaci/akci

Pokud je nastavena signalizacni nebo akéni funkce od stavu €. 6 (pfekroCeni poctu sepnuti),
je tfeba jesté definovat mezni pocCet sepnuti stupné, od kterého ma nastat pfislusna
signalizace nebo akce.

Limit poCtu sepnuti (parametr €. 32) je uveden v tisicich sepnuti a Ize jej nastavit v rozsahu
10 tisic az 2 miliony sepnulti.

Pokud neni nastavena signalizacni ani akéni funkce od nékterého z téchto dvou stavd,
pfislusna limitni hodnota se nezobrazuije.

4.1.15 Parametr ¢. 40 - stav alarmu

Pokud je nastavena signalizacni funkce od nékterého nestandardniho stavu (viz popis par.
¢.30 - nastaveni alarmu), Ize ve vedlejSi vétvi parametru ¢.40 sledovat okamzity stav alarmu.

Signalizaci muze vyvolat kazdy z péti moznych stav(i uvedenych v Tab. 5. Parametr €. 40

v

Signalizacni funkce alarmu byla vyvolana témi stavy, které maji hodnotu /.

4.1.16 Parametr €. 44 - pocet sepnuti stupni

Ve vedlejsi vétvi tohoto parametru Ize sledovat poCet sepnuti jednotlivych stupiid. Pocet je
uveden v tisicich. Pfi nizké hodnoté poCtu sepnuti je hodnota zobrazovéna s desetinnou
teCkou tak, Ze je ji mozno sledovat s presnosti na desitky, pfipadné stovky sepnuti.

Hodnota poctu sepnuti stupfu je udrzovana v nezalohované paméti regulatoru a pfiblizné
kazdych osm hodin se uklada do zalohované paméti, kde je zachovana i pfi vypadku
napajeciho napéti. PoCet sepnuti, ktery nastal v poslednim osmihodinovém intervalu, je pfi
vypadku napéti nebo inicializaci regulatoru ztracen.

V pfipadé vymény stykace Ize stav pocitadla pfislusného vystupu vynulovat pomoci editace.

4.1.17 Parametr €. 46 - stav doby regulace

Pfi optimalizaci nastaveni parametrl regulatoru vznika nékdy potfeba podrobnéjsiho
sledovani regulacni doby. OkamZity stav CitaCe regulacni doby Ize sledovat v tomto
parametru - je zobrazena doba v sekundach, zbyvajici do dalSiho regulacniho zasahu.

Aby mélo sledovani stavu regulacéni doby smysl, nesmi byt pfitom regulacni funkce
pozastavena - proto pfi zobrazeni tohoto jediného parametru je zaroveri regulace uvolnéna.
Druhou vyjimkou pfi zobrazeni tohoto parametru je automaticky névrat do zobrazeni
méfenych hodnot. Tento automaticky navrat nastane pfi zobrazeni stavu doby regulace az po
cca péti minutach od posledniho stisku tlacitka (pfi zobrazeni jakéhokoliv jiného parametru jiz
po cca tficeti sekundach).
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4.2 Zpreshiovani hodnot stupnu

Pokud je regulator nastaven na automatické rozpoznavani proudu stupiu, provede vzdy po
vypadku napajeciho napéti, pfipadné po inicializaci proces automatického rozpoznani.

Po uspésném pribéhu procesu automatického rozpoznani si jednotlivé namérené hodnoty
proudl stupfili zaznamena a spusti regulaéni proces. Pfitom si vSechny zaznamenané
naméfené hodnoty oznaci jako ,dosud nezpfesnéné®. Stupen, jehoz hodnota je ,dosud
nezpresnéna“, Ize identifikovat podle pomalu (asi 1x za sekundu) blikajici desetinné tecky (na
rozdil od rychle blikajici des. tecky, identifikujici odstaveny stupen - viz popis dale).

V priibéhu regulaéniho procesu regulator pfi pfipinani a odpinani jednotlivé stupné priibézné
méfi. Pro kazdy ,dosud nezpfesnény” stupen vyhodnocuje primérnou naméfenou hodnotu a
po ziskani cca 100 hodnot touto prdimérnou hodnotou prepiSe plvodni hodnotu stupné,
ziskanou pfi automatickém rozpoznani. Zaroven oznaci tento stupen jako zpfesnény a dalSi
zpfeshovani tohoto stupné jiz neprovadi.

Tim jsou eliminovany pfipadné nepfesné zméfené hodnoty pfi automatickém rozpoznani.

Pokud jsou hodnoty stuprili nastaveny ru¢né (pomoci spinaciho programu a hodnoty proudu
minimalniho kondenzatoru nebo editaci hodnoty stupné v parametru €. 25), nasledné
zpresiovani se neprovadi.

Pfi nastaveném automatickém rozpoznavani hodnot stupfili mize byt zpfesfiovaci proces
znovu automaticky vyvolan i kdykoliv béhem regulaéniho procesu. Pokud regulator zjisti, Ze
néktery z kompenzacnich kondenzatord vykazuje opakované jinou hodnotu, nez naméfil pfi
od hodnoty zaznamenané v regulatoru, spusti na tento stupen zpfesiovaci proces. Tim
mohou byt eliminovany zmény hodnoty kompenzaénich kondenzatord napf. v disledku
formovaciho procesu po instalaci nebo vlivem starnuti atd.

4.3 Signalizace a odstaveni chybného stupné

V nastaveni alarmu (parametr €. 30) Ize zvolit signaliza¢ni nebo akéni funkci alarmu od
zjisténi chybného stupné.

Je-li alespon jedna z téchto funkci nastavena, regulator pfi pfipinani i odpinani jednotlivych
stupfit v pribéhu regulace pribézné kontroluje zménu jalového proudu v siti a porovnava ji
se zaznamenanou hodnotou proudu stupné. Pokud pfipinani a odpojovani nékterého ze
stupit nezpUsobi opakované odpovidajici zménu jalového proudu v siti (resp. naméfena
zména jalového proudu je podstatné odliSna od zaznamenané hodnoty kondenzéatoru),
regulator tento stupen oznaci za vadny a v pfipadé nastaveni odpovidajici akéni funkce
alarmu jej odstavi a v dalSim pribéhu regulace jej pfestane doCasné pouzivat.

Pro signalizaci odstaveni stupné Ize vyuZit signalizaéni funkci alarmu (viz popis parametru €.
30). Pokud neni zaroven nastavena akéni funkce alarmu, regulator chybny stupen pouze
oznaci, vyvola signalizaci alarmu, ale v pribéhu regulace stuper dale pouziva. Konkrétni
chybny stupen Ize identifikovat podle rychle (asi 3x za sekundu) blikajici desetinné tecky v
udaji 0 hodnoté stupné ve vedlejSi vétvi parametru €. 25 (na rozdil od pomalu blikajici des.
teCky, identifikujici ,dosud nezpfesnény* stuper - viz popis vyse).
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Stupen, ktery je docasné odstaven, je periodicky cca po péti dnech vyzkouSen tak, ze je na
jedno sepnuti zafazen do regulace. Zjisti-li regulator, Ze pfipojenim tohoto stupné nastala
odpovidajici (s pfiméfenou toleranci) odezva v siti, zafadi stupen zpét do regulacniho
procesu a v pfipadé nastaveni automatického rozpoznavani stupfidi na néj zaroven uplatni
zpfeshovaci proces. Tak dojde napfiklad k automatickému zafazeni opraveného stupné do
regulace (napf. po vyméné pojistky stupné).

Pokud nezafadi regulator odstaveny stupen zpét do regulace automaticky, nastane toto
znovuzarazeni do regulaéniho procesu v téchto pfipadech :

* pferusenim napajeciho napéti nebo inicializaci regulatoru (viz popis déle)

« editaci hodnoty daného stupné nebo nékterého z parametrl ¢.21 az 23 (spinaci
program, hodnota minimalniho kondenzatoru, pocet kondenzator()

 provedenim procesu automatického rozpoznani proud( stupn

4.4 Docasné preruseni regulace

Pokud je regulator ve stavu regulace (neni pfepnut do stavu Rucné), je na Ciselném displeji
zobrazena jedna z méfenych hodnot COS nebo A (ler) a regulator provadi podle naméfenych
hodnot a nastavenych parametr( regulaéni proces.

Pokud pfepneme pomoci tladitek ¢ , t regulator do zobrazeni parametrl, obé LED-diody
COS i A zhasnou a regulaéni proces se doasné pozastavi. Vystupni relé pfitom zlstanou ve
stavu, ve kterém byly v okamziku pfepnuti. Regulator pfedpoklada, Ze obsluha chce provést
kontrolu nebo zménu nékterych parametru, a do ukonceni této akce stav vystup neméni (
pochopitelné za pfedpokladu, ze nenastal néktery z nestandardnich stav(, jako vypadek
napf. méficiho proudu apod.). V okamziku, kdy obsluha pfepne zobrazovaci rezim zpét do
zobrazeni vySe uvedenych okamZitych hodnot, pfistroj pokraCuje v regulanim procesu.

Pokud by obsluha neprovedla zavérecné pfepnuti do zobrazeni okamzitych hodnot (cos nebo
A), pfepne se regulator do tohoto rezimu automaticky asi po tficeti sekundach od posledniho
stisku n&jakého tlacitka.

Vyjimka nastane pfi zobrazeni stavu regulacni doby (parametr €. 46) - v tomto pfipadé se
doCasné prerudena regulace znovu spusti, aby bylo mozné sledovat odezvu regulatoru.
Automaticky navrat do zobrazeni okamzitého Uciniku se provede aZ po cca péti minutéch.

Obdobnym zpusobem jako k do¢asnému preruSeni regulace dojde uvedenym postupem k
pferuSeni pfipadné probihajiciho procesu automatického rozpoznavani pfipojeni nebo proudu
stupiiu s tim rozdilem, Ze kdyz je pferuSeni této Cinnosti ukon¢eno, provadi se vzdy znova
celé od zacatku.

4.5 Stav,Rucné”

Pfi instalaci nebo kontrole regulatoru je nékdy tfeba vyzkouset funkénost jednotlivych stupnid,
pfipadné vyfadit automaticky regulacni proces na delSi dobu z ¢innosti.

V téchto pfipadech je mozné regulator pfepnout do rezimu, ve kterém provadi pouze méreni
a zobrazeni udajl. Pfepnuti do tohoto reZimu Ize provést sou¢asnym stisknutim tladitek + a
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4 po dobu asi 6 sekund (nez se rozblika LED-dioda Ru¢né ). Obdobnym zpuisobem Ize
pfepnout regulator zpét do rezimu regulace.

Ve stavu Rucné nelze prohlizet ani editovat parametry regulatoru - Ize pouze zapinat nebo
vypinat jednotlivé vystupy regulatoru.

Po pfepnuti regulatoru do stavu Rucné jsou vystupy ponechany ve stavu, v jakém byly

v regulacnim procesu pfed pfepnutim. Stav vystupl Ize nasledné ruéné ménit - pomoci
tladitek + a 4 lze v tomto pfipadé nalistovat stav daného vystupu ( napf. /-0 tj. vystup
€. 1 je pravé vypnut) a editovat jej obdobné jako parametry pfistroje. Ke zméné stavu vystupu
dochazi jiz ve stavu editace a pfitom je respektovana nastavena doba blokovani
znovuzapnuti.

Pokud je regulator pfepnut do rezimu Ruc¢né a dojde k pferuSeni napajeciho napéti, pfejde po
obnoveni napajeni opét do stavu Rucné . Pfitom se postupné sepnou vSechny vystupy, které
byly sepnuty pfed vypadkem napajeni (stav vystupu je zapamatovan).

4.6 Rucni zasah do regula¢niho procesu

Pro moznost sledovani odezvy regulatoru na zménu regulacni odchylky je mozné vyvolat
zapnuti nebo odepnuti stupné zasahem obsluhy nejen ve stavu Ru¢né, ale i béhem
regulaéniho procesu.

Pfi stisknutém a drzeném tlaCitku ENTER Ize pomoci tlaCitek 1 , resp. ¢ pfipojovat, resp.
odpojovat stupné a sledovat reakci regulatoru na zménu stavu. Kazdym stiskutim se pfipoji,
resp. odpoji vzdy jeden regulacni stupen, a to ten, ktery mé nejmensi hodnotu. Pfi pfipojovani
se respektuje nastavena doba blokovani znovuzapnuti.

Pokud ponechéame regulator v reZimu regulace, po uplynuti regulacni doby vyhodnoti a
provede regulaéni zasah a uvede tak uméle rozvazené pomery v siti zpét do
vykompenzovaného stavu.

4.7 Inicializace regulatoru

V nékterych pfipadech miZe vzniknout potieba nastaveni regulatoru zpét do ptvodniho
standardniho stavu, ve kterém je dodavan. K tomu slouZi tzv. inicializace regulatoru. Po
provedeni inicializace se zaroven spusti Uvodni test, tzn. Ze regulator provede vSechny akce
podobné jako pfi pfivedeni napajeciho napéti.

Parametry regulatoru jsou pfi inicializaci nastaveny do hodnot, uvedenych jako standardni v
Tab. 1.

Hodnoty poctu sepnuti (parametr €. 44) nejsou inicializaci nijak ovlivnény.

Inicializaci regulatoru Ize vyvolat sou¢asnym stisknutim v8ech ffi tladitek + , + a ENTER po
dobu asi 6 sekund. Regulator nejdfive odepne vSechny pfipojené stupné a spusti Uvodni test
- v tomto okamziku je mozno tlacitka uvolnit. Poté provede vlastni inicializaci a jelikoz hodnota
parametru €. 16 je nyni nedefinovana, spusti se proces automatického rozpoznani pfipojeni.

Pozor !!! P inicializaci se zaroven ukonéi pfipadny stav Rucné !!! Regulator je po inicializace
vzdy nastaven do rezimu regulace !!!
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4.8 Prehled textovych hlaseni

V rezimu zobrazeni méfenych hodnot se v nékterych pfipadech muze zobrazit misto hodnoty
okamzitého uciniku textové hlaseni. Prehled téchto hlaseni uvadi Tab. 7.

Novar 5 RQ

Tab. 7 : Prehled textovych hlaseni

Hl&Seni Vyznam Poznédmka
L A/ | vodni sekvence po pfipojeni napajeciho napéti | regulator provadi viastni
nebo inicializaci diagnostiku
7’57
NG5 |-typ regulatoru
]. & |-C. verze firmware
l/ =7 |zakladni harmonicka slozka méficiho napétije | regulator v Cekacim stavu
niz8i nez minimalni hodnota
/=/{7 |méfici proud neni pfipojen nebo je nizsi nez regulator v ¢ekacim stavu
minimalni hodnota
/A FX |probiha proces automatického rozpoznani proces muze mit 1 az 7 kroku
pfipojeni
F =/[7 |proces automatického rozpoznani pfipojeni proces automatického
neprobéhl Uspésné a zpUsob pfipojeni méficiho | rozpoznani pfipojeni bude
napéti a proudu (parametr €. 16) neni definovan | béhem cca 15 minut
automaticky opakovan,
pfipadné je mozné zadat
hodnotu parametru €. 16 ru¢né
A X |probiha proces automatického rozpoznani proces muze mit 3 nebo 6
proudU jednotlivych stupi kroku, po tfech krocich
prodleva cca 30 sekund
L =07 |V procesu automatického rozpoznani stupri pfi nastaveni automatického

nebyl uspésné rozpoznan ani jeden
kondenzator, nebo

pfi nastaveni ruéniho zadani hodnot stupf
(par. €. 20) nejsou Fadné nastaveny parametry
¢. 21 az 26, nebo

vSechny stupné s pfipojenym kondenzatorem
jsou automatizované odstaveny vlivem poruchy
(par. €. 25) nebo nastaveny jako pevné (par. €.
26)

rozpoznani stupit bude
proces rozpoznani béhem cca
15 minut automaticky
opakovan, pfipadné je mozné
zadat hodnoty parametr(i €. 21
az 26 rucné
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6. Technické parametry

Nastavitelné parametry

pozadovany ucinik 0,80 ind. az 0,90 kap.
spinaci doba (max. hodnota, zavisla na 5 az 1200 sekund
regulaéni odchylce)

doba blokovani znovuzapnuti 5 az 1200 sekund

proud nejmensiho kondenzatoru (hodnota C/k | (0,05 - 2 A) x pfevod MTP
pfepocitana na primarni stranu MTP)

mezni ucinik pro regulaci tlumivkou 0,80 ind. az 0,90 kap.

nastaveni hodnot kompenzacnich stupnd automatické nebo ruéni

nastaveni zplsobu pfipojeni automatické nebo ruéni

Vstupy-vystupy

meéfici proud (galvanicky oddéleny) 0,05 az 7,5A

vloZena impedance proudového vstupu <10 mQ

presnost méfeni proudu +/-1% +/-0,01A

pocet vystupnich relé 5

zatizitelnost vystupnich relé 250 Vstf. /4 A

napajeni 400 Vstf. +10/-15%, 50/60Hz,
max. 4 VA

kategorie prepéti v instalaci Il dle CSN EN 61010-1

EMC - vyzafovani CSN EN 50081-2

CSN EN 55011, tfida A
( vyrobek neni ur¢en do bytového

prostfedi )

EMC - odolnost CSN EN 61000-6-2
EMC - vyzafovani, odoInost CSN EN 61326-1
Provozni podminky
pracovni prostredi tfida B2 dle CSN IEC 654-1
teplota:

- provozni -5°++40° C

- skladovaci -40° = +70°C
relativni vihkost 10az 75 %
Fyzikalni parametry
kryti : - Celni panel IP40

- zadni panel [P 00

rozméry : - Celni panel 200 x 110 mm

- zastavna hloubka 175 mm
hmotnost max. 1,5 kg
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7. UDRZBA, SERVIS

Regulator nevyZaduje béhem svého provozu Zadnou Udrzbu. Pro spolehlivy provoz je pouze
nutné dodrzet uvedené provozni podminky a zabranit mechanickému poskozeni pfistroje.

V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele na jeho adrese.
Dodavatel : Viyrobce :
KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horékoveé 559
460 06, Liberec 7
internet : www.kmb.cz

Viyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedoslo k poSkozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi
byt dodan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatiovan narok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zaruéni list. Pokud je
pozadovana mimozaruéni oprava, je nutno pfiloZit i objednévku na tuto opravu.

Zarugni list
Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 24 mésicl ode dne prodeje, nejdéle viak 30
meésicl od vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ihatach prokazatelné vadnym

provedenim, chybnou konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné
vyrobcem nebo povéfenou servisni organizaci.

Zaruka zanika i béhem zaruc¢ni Ih(ty, provede-li uZivatel na pfistroji nedovolené Upravy nebo
zmeny, zapoji-li pfistroj na nespravné volené veliCiny, byl-li pfistroj porusen nedovolenymi
pady nebo nespravnou manipulaci, nebo byl provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi
parametry.

Typ vyrobku : NOVAR 5 RQ VoGt
Datum vyskladnéni: .........ccccovnee. Vystupni kontrola : ....................
Razitko vyrobce :

Datum prodeje : .....ccooevvvvveiiirininns Razitko prodejce :
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